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1 PREMESSA

Le seguente documentazione € a corredo del Progetto Esecutivo per I'efficientamento energetico
della Casa Comunale del Comune di Bossico ubicata in Piazza S. Pietro, 2.

Tale progetto ricade all'interno del Bando per la riqualificazione energetica degli edifici di proprieta
dei Comuni con popolazione fino a 1000 abitanti, delle Comunita Montane, delle fusioni e delle
Unioni di Comuni POR FESR 2014 — 2020, Asse IV, azione 1V-4.c.1.1 (approvato con dduo n.
6484 del 30/7/2015, BURL SO n.32, del 7 agosto 2015).

Gli interventi di miglioramento previsti per il manufatto in esame sono i seguenti:
1. Isolamento interno delle pareti perimetrali;

Controsoffittatura isolata dei locali climatizzati;

Sostituzione serramenti;

Riqualificazione della centrale termica;

a > W

Sostituzione dei corpi luminosi interni.

Nei paragrafi seguenti vengono presentati quindi i principali calcoli relativi agli interventi sopra

descritti.



2 ISOLAMENTO INTERNO DELLE PARETI PERIMETRALI

211

2.1 Calcolo termoigrometrico delle nuove partizioni perimetrali

Parete perimetrale

secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN 1ISO 13370

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Descrizione della struttura: Muratura ext. RP3

Trasmittanza termica 0,182 W/m2K

Spessore 663 mm

Temperatura esterna °

. -8,0 °C

(calcolo potenza invernale)

Permeanza 0,019 107'%kg/sm?Pa

Massa superficiale 2
1061 k

(con intonaci) 06 g/m

Massa _ _ superficiale 1004 kg/m?

(senza intonaci)

Trasmittanza periodica 0,002 W/m2K

Fattore attenuazione 0,014 -

Sfasamento onda termica -20,4 h

Stratigrafia:

Codice: M1

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V.

- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - -
1 Cartongesso in lastre 12,50 0,210 0,060 700 1,00 10
2 | Poliuretano GTE 120,00 0,023 5,217 34 1,44 89900
3 Intonaco di calce e gesso 15,00 0,700 0,021 1400 1,00 10
4 Muratura in laterizio pareti esterne (um. 1.5%) 500,00 0,990 0,505 2000 1,00 7
5 Malta di calce o di calce e cemento 15,00 0,900 0,017 1800 1,00 22
- Resistenza superficiale esterna - - 0,068 - - -

Legenda simboli

5 Spessore mm

Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK

R Resistenza termica m2K/W

M.V. Massa volumica kg/m3

C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -




Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: Muratura ext. RP3 Codice: M1

[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[] La struttura & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante la
stagione estiva.

Condizioni al contorno

Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Criterio per I'aumento dell’'umidita interna Classe di concentrazione del vapore ( 0,006 kg/m?)

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frs;max < frsi) Positiva

Mese critico gennaio
Fattore di temperatura del mese critico frst,max 0,752
Fattore di temperatura del componente frst 0,959
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno.




3 CONTROSOFFITTATURA DEI LOCALI CLIMATIZZATI

3.1 Calcolo termoigrometrico delle nuove controsoffittature

L’installazione dei controsoffitti previsti dal presente progetto comporta una considerevole
riduzione dei volumi da riscaldare. L’altezza netta interna dei locali di pertinenza del Comune verra
abbassata a 3,00 m a fronte della attuale altezza attestata in sede di sopralluogo di 3,80m e 4,40
m. Non trattandosi di una operazione di coibentazione di un elemento disperdente non sono stati

svolti calcoli termoigrometrici sulle strutture sopra citate.




4 SOSTITUZIONE SERRAMENTI

4.1 Calcolo termoigrometrico dei serramenti

4.1.1 Serramenti in legno con doppio vetrocamera

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN 1ISO 10077

Descrizione della finestra: F1

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento Singolo
Classe di permeabilita

Trasmittanza termica Uw
Trasmittanza solo vetro Ug

Dati per il calcolo degli apporti solari

Emissivita €
Fattore tendaggi (invernale) feinv
Fattore tendaggi (estivo) fcest
Fattore di trasmittanza solare Jgi,n

Caratteristiche delle chiusure oscuranti

Resistenza termica chiusure
f shut

Dimensioni del serramento

Larghezza
Altezza

Caratteristiche del telaio

Trasmittanza termica del telaio Us
K distanziale Kqd
Area totale Ay
Area vetro Ag
Area telaio As
Fattore di forma Fe
Perimetro vetro Lq
Perimetro telaio L¢

1,000
0,600

0,837
0,80
0,80

0,430

0,14
0,6

100,0
210,0

0,99

0,08
2,100
1,398
0,602

0,70
8,880
6,000

Senza classificazione

W/m2K
W/m2K

m2K/W

Codice: W1




CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077

Descrizione della finestra: F2

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento Singolo
Classe di permeabilita

Trasmittanza termica Uw
Trasmittanza solo vetro Ug

Dati per il calcolo degli apporti solari

Emissivita €
Fattore tendaggi (invernale) feinv
Fattore tendaggi (estivo) fcest
Fattore di trasmittanza solare dgl,n

Caratteristiche delle chiusure oscuranti

Resistenza termica chiusure
f shut

Dimensioni del serramento

Larghezza
Altezza

Caratteristiche del telaio

Trasmittanza termica del telaio Ut
K distanziale Kqd
Area totale Aw
Area vetro Ag
Area telaio As
Fattore di forma Fe
Perimetro vetro Lg
Perimetro telaio Ls

1,000
0,600

0,837
0,80
0,80

0,430

0,14
0,6

100,0
195,0

0,99

0,08
1,950
1,766
0,634

0,74
9,280
6,400

Senza classificazione

W/m2K
W/m2K

m2K/W

cm
cm

W/m2K
W/mK

Codice: W2




CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077

Descrizione della finestra: F3

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento Singolo
Classe di permeabilita

Trasmittanza termica Uw
Trasmittanza solo vetro Ug

Dati per il calcolo degli apporti solari

Emissivita €
Fattore tendaggi (invernale) feinv
Fattore tendaggi (estivo) fcest
Fattore di trasmittanza solare dgl,n

Caratteristiche delle chiusure oscuranti

Resistenza termica chiusure
f shut

Dimensioni del serramento

Larghezza
Altezza

Caratteristiche del telaio

Trasmittanza termica del telaio Ut
K distanziale Kqd
Area totale Aw
Area vetro Ag
Area telaio As
Fattore di forma Fe
Perimetro vetro Lg
Perimetro telaio Ls

1,000
0,600

0,837
0,80
0,80

0,430

0,14
0,6

120,0
195,0

0,99

0,08
2,340
1,766
0,634

0,74
9,280
6,400

Senza classificazione

W/m2K
W/m2K

m2K/W

cm
cm

W/m2K
W/mK

Codice: W3




CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077

Descrizione della finestra: F4

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento Singolo
Classe di permeabilita Senza classificazione
Trasmittanza termica Uw 1,000 W/m2K
Trasmittanza solo vetro Ug 0,600 W/m?2K
Dati per il calcolo degli apporti solari
Emissivita £ 0,837 -
Fattore tendaggi (invernale) feinv 0,80 -
Fattore tendaggi (estivo) fc est 0,80 -
Fattore di trasmittanza solare Jgi,n 0,430 -
Caratteristiche delle chiusure oscuranti
Resistenza termica chiusure 0,14 mK/W
f shut 0,6 -
Dimensioni del serramento
Larghezza 65,0 cm
Altezza 195,0 cm
Caratteristiche del telaio
Trasmittanza termica del telaio Us 0,99 W/m2K
K distanziale Kq 0,08 W/mK
Area totale Aw 1,267 m?2
Area vetro Ag 0,902 m?
Area telaio A¢ 0,398 m?2
Fattore di forma Fe 0,69 -
Perimetro vetro Lg 4,660 m
Perimetro telaio L¢ 5300 m
R Resistenza termica m2K/W

Codice: W4
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077

Descrizione della finestra: F5

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento Singolo
Classe di permeabilita

Trasmittanza termica Uw
Trasmittanza solo vetro Ug

Dati per il calcolo degli apporti solari

Emissivita €
Fattore tendaggi (invernale) feinv
Fattore tendaggi (estivo) fcest
Fattore di trasmittanza solare dgl,n

Caratteristiche delle chiusure oscuranti

Resistenza termica chiusure
f shut

Dimensioni del serramento

Larghezza
Altezza

Altezza sopraluce

Caratteristiche del telaio

Trasmittanza termica del telaio Us
K distanziale Kg
Area totale Ay
Area vetro Ag
Area telaio As
Fattore di forma Fe
Perimetro vetro Lq
Perimetro telaio Ls

1,000
0,600

0,837
0,80
0,80

0,430

0,14
0,6

185,0
270,0

70,0

0,99
0,08
6,290
5,002
1,288
0,80
17,840
10,500

Senza classificazione

W/m2K
W/m2K

m2K/W

cm
cm

cm

Codice: W5
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077

Descrizione della finestra: F6

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento Singolo
Classe di permeabilita

Trasmittanza termica Uw
Trasmittanza solo vetro Ug

Dati per il calcolo degli apporti solari

Emissivita €
Fattore tendaggi (invernale) feinv
Fattore tendaggi (estivo) fcest
Fattore di trasmittanza solare dgl,n

Caratteristiche delle chiusure oscuranti

Resistenza termica chiusure
f shut

Dimensioni del serramento

Larghezza
Altezza

Caratteristiche del telaio

Trasmittanza termica del telaio Ut
K distanziale Kqd
Area totale Aw
Area vetro Ag
Area telaio As
Fattore di forma Fe
Perimetro vetro Lg
Perimetro telaio Ls

1,000
0,600

0,837
0,80
0,80

0,430

0,14
0,6

100,0
150,0

0,99
0,08
1,500
0,790
0,410
0,66
5,680
4,400

Senza classificazione

W/m2K
W/m2K

m2K/W

cm
cm

W/m2K
W/mK

Codice: W6
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077

Descrizione della finestra: F7

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento Singolo
Classe di permeabilita

Trasmittanza termica Uw
Trasmittanza solo vetro Ug

Dati per il calcolo degli apporti solari

Emissivita €
Fattore tendaggi (invernale) feinv
Fattore tendaggi (estivo) fcest
Fattore di trasmittanza solare dgl,n

Caratteristiche delle chiusure oscuranti

Resistenza termica chiusure
f shut

Dimensioni del serramento

Larghezza
Altezza

Altezza sopraluce

Caratteristiche del telaio

Trasmittanza termica del telaio Us
K distanziale Kg
Area totale Ay
Area vetro Ag
Area telaio As
Fattore di forma Fe
Perimetro vetro Lq
Perimetro telaio Ls

1,000
0,600

0,837
0,80
0,80

0,430

14
0,6

140,0
220,0

70,0

0,99
0,08
4,060
3,036
1,024
0,75
14,040
8,600

Senza classificazione

W/m2K
W/m2K

m2K/W

cm
cm

cm

Codice: W7
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077

Descrizione della finestra: F8

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento Singolo
Classe di permeabilita

Trasmittanza termica Uw
Trasmittanza solo vetro Ug

Dati per il calcolo degli apporti solari

Emissivita €
Fattore tendaggi (invernale) feinv
Fattore tendaggi (estivo) fcest
Fattore di trasmittanza solare dgl,n

Caratteristiche delle chiusure oscuranti

Resistenza termica chiusure
f shut

Dimensioni del serramento

Larghezza
Altezza

Caratteristiche del telaio

Trasmittanza termica del telaio Ut
K distanziale Kqd
Area totale Aw
Area vetro Ag
Area telaio As
Fattore di forma Fe
Perimetro vetro Lg
Perimetro telaio Ls

1,000
0,600

0,837
0,80
0,80

0,430

0,14
0,6

150,0
60,0

0,99
0,08
0,900
0,675
0,195
0,78
3,700
4,100

Senza classificazione

W/m2K
W/m2K

m2K/W

cm
cm

W/m2K
W/mK

Codice: W8
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5 RIQUALIFICAZIONE DELLA CENTRALE TERMICA

5.1 Dimensionamenti e verifiche

5.1.1 Dimensionamento e verifica del sistema di scarico

RISULTATI DI CALCOLO

Legenda punti di misurazione

A: Valori allingresso del canale da fumo (o uscita del canale di adduzione aria)
B: Valori medi del canale da fumo (o canale di adduzione aria)
C: Valori allingresso del condotto fumi (o uscita del condotto di adduzione aria)
D: Valori medi del condotto fumi (o condotto di adduzione aria)
E: Valori all'uscita del condotto fumi (o ingresso del condotto di adduzione aria)

Apparecchio acceso alla potenza massima

EVACUAZIONE FUMI

CASO A - Temperatura esterna massima CASO C - Temperatura esterna minima

Pressioni Temp. Velocita Pressioni Temp. Velocita
[Pa] [°C] [m/s] [Pa] [°C] [m/s]

A: 220,0 A: 76,0 A - A: 220,0 A: 76,0 A -

B: - B: 75,0 B: 5,392 B: - B: 75,3 B: 5,472
C: 70,3 C: 74,1 C: - C: 353 C: 74,6 C: -

D: - D: 66,8 D: 5,265 D: - D: 68,8 D: 5,370
E: - E: 50,5 E: - E: - E: 53,1 E: -
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Apparecchio acceso alla potenza minima

=
E .
D——
C — e Pl B

EVACUAZIONE FUMI

CASO B - Temperatura esterna massima CASO D - Temperatura esterna minima

Pressioni Temp. Velocita Pressioni Temp. Velocita
[Pa] [°C] [m/s] [Pa] [°C] [m/s]

A: 220,0 A: 57,0 A - A: 220,0 A: 57,0 A -

B: - B: 55,0 B: 0,973 B: - B: 55,1 B: 0,987
C: -0,3 C: 531 C: - C: -10,6 C: 53,2 C: -

D: - D: 44,6 D: 0,943 D: - D: 42,4 D: 0,949
E: - E: 17,6 E: - E: - E: 15,0 E: -




VERIFICHE FINALI

CASO A - Requisito di pressione

Valore Valore Verifica
P20<Pz0e 70,3 < 179,4 SI
PZO SPZeccesso 70,3 < 250,0 Sl
PZO + PFV SPZVeccesso 110,9 < 25010 Sl
PZOmin ZPZOemin - > - -
CASO B - Requisito di pressione

Valore Valore Verifica
P20<Pz0e -0,3 < 219,2 S
PZO SPZeccesso '0,3 < 250,0 S'
PZO + PFV SPZVeccesso 0,5 < 250,0 S'
PZOmin ZPZOemin - > - -
CASO C - Requisito di temperatura

Valore Valore Verifica
TiobZTg 53,1 > 0,0 S
T 2Tg - > - -
CASO D - Requisito di temperatura
Valore Valore Verifica

Tion=Ty 15,0 > 0,0 Sli
Tip =T - > - -
Legenda
Pzo pressione positiva massima all’entrata dei prodotti della combustione nel camino espressa in Pa

Pzoe pressione differenziale massima all'ingresso nel camino dei prodotti della combustione espressa in Pa

Prv resistenza effettiva alla pressione del canale da fumo espressa in Pa

Pzecc  pressione massima ammessa dalla designazione del camino espressa in Pa

Pzvecc  pressione massima ammessa dalla designazione del canale da fumo espressa in Pa

Pzomin  pressione positiva minima all'ingresso nel camino dei prodotti della combustione espressa in Pa

Pzoemin pressione differenziale minima all’entrata nel camino dei prodotti della combustione espressa in Pa

Tiob temperatura della parete interna allo sbocco del camino in equilibrio termico espressa in °C

Tirb temperatura della parete interna immediatamente prima dell'isolamento supplementare espressa in °C

Tg temperatura limite espressa in °C




5.1.2 Dimensionamento e verifica della linea gas metano

DATI DEFAULT

LOCALITA’
Comune BOSSICO
Provincia BERGAMO
Altitudine 860 m
Pressione assoluta 904,649 mbar
TIPO DI GAS
Gas Metano
Potere calorifico superiore 39,83 MJ/Nm3
Potere calorifico inferiore 35,89 MJ/Nm3
Temperatura critica -82,57 °C
Pressione critica 46040 mbar
ELENCO UTENZE
Utenza Potenza termica Portata
[ kW] [Nm3/h]
Logamax GB162-100 96,5 9,68
TOTALE

IMPOSTAZIONI PRELIMINARI

CARATTERISTICHE RETE

Temperatura di calcolo
Pressione di alimentazione

PARAMETRI DI CALCOLO

Calcolo con recupero di statica
Velocita massima calcolata

(]
20
Bassa pressione

Si
2,89

Differenza di pressione massima calcolata 0,692

°C
mbar

m/s
mbar

18




SCHEMA RETE

Nodo |Nodo [Lungh.| DN Descrizione Utenza |Potenza| Portata n. n. | n.
iniziale [finale| [m] [[mm] [ kW] |[Nm3/h] |curve tee|valv.
UNI EN 10208:2009
- Allacci metano -
1 2 6,25 50 Tubi senza - - - 1 o| 1
saldatura
UL EN 10208:2009 L ogamax
2 3 11,25| 32 . GB162- 96,5 9,68 5 o| 2
Tubi senza 100
saldatura
DATI TUBAZIONI
Nodo|Nodo|Lungh.Quota| Cod. Descrizione tubazione DN| O (7] Port. Vel. Dp
iniz.| fin. | [m] | [m] | tub. int. | est. totali
[mm][mm][Nm3/h][m/s] [
mbar]
UNI EN 10208:2009 -
1 2 6,25 7 Allacci metano - Tubi | 50| 53,1 60,3| 9,68 1,33| 0,035
e29106
senza saldatura
UNI EN 10208:2009 -
2 3 |11,25| 7 Allacci metano - Tubi |32| 36 | 42,4 9,68 | 2,89| 0,657
e29104
senza saldatura
DATI UTENZE
Nodo | Quota Descrizione Potenza | Portata Dp Dp Press.
[m] termica recup. totali residua
[kW] [Nm3/h] | [ mbar] [ mbar] [ mbar]
3 7 |Logamax GB162-100 96,5 9,68 0 0,692 19,308
DATI ACCESSORI
Num. DN Descrizione Cv
tratto tubo
1-2 50 Rubinetto 132,8
2-3 32 Rubinetto 52,7
2-3 32 VIC 16,635
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COMPUTI

COMPUTO TUBAZIONI

Cod. Descrizione 7] (%] (1] Lungh. | Massa | Cont.
tubo nom. int. est. tot. tot. gas
[mm] | [mm] | [m] [kg] | [dm3]
e20104| UNIEN 10208:2009 - Allacci 32 36 | 42,4 | 11,25 | 34,81 | 11,45
metano - Tubi senza saldatura
UNI EN 10208:2009 - Allacci
e29106 metano - Tubi senza saldatura 50 53,1 60,3 6,25 31,46 | 13,84
TOTALE‘ 17,5 ‘ 66,27 ‘ 25,29 ‘
COMPUTO UTENZE
Descrizione Potenza Portata Num.
termica [Nm3/h]
[kW]
Logamax GB162-100 96,5 9,68 1
TOTALE, 96,5 | 9,68 | 1 |
COMPUTO ACCESSORI
Descrizione CvV Num.
Rubinetto 52,7 1
Rubinetto 132,8 1
VIC 16,635 1
COMPUTO CURVE
Cod. Descrizione Angolo DN Num.
tubo curva
e29104 Curva 90 32 5
e29106 Curva 90 50 1
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6 SOSTITUZIONE DEI CORPI LUMINOSI INTERNI

6.1 Calcoliilluminotecnici

6.1.1 Biblioteca stanza 1

Biblioteca stanza 1 / Lampade (planimetria)

T6.45m

® ® 5.38

® ® 3.23

® ® 1.07
; _ : 70,00
0.00 1.29 3.87 516 m

Scala1:44
Distinta lampade
No. Pezzo Denominazione
1 6 Disano 841 Minicomfort LED x4 Disano 841 4x led CLD CELL bianco

21



Flusso luminoso sferico: 24547 Im

Potenza totale: 216.0W
Fattore di 0.80
manutenzions: :
Zona margine: 0.500 m
Superficie llluminamenti medi [1x]
diretto indiretto
Superficie utile 505 67
Pavimento 376 81
Soffitto 0.00 7
Parete 1 107 v
Parete 2 93 79
Parete 3 107 79
Parete 4 93 79

Regolaritd sulla superficie utile
E,n ! Ey 0.842 (1:1)

Epn ! Emay: 0656 (1:2)

Potenza allacciata specifica: 649 Wim® = 1.13

Biblioteca stanza 1/ Risultati illuminotecnici

Coefficiente di riflessione [%] Luminanza medio [cdim®)]

572 ! !
456 20 29

7 0 17
184 50 29
172 50 7
185 50 23
172 50 7

UGR Longitudinale- Trasversale verso l'asse

Parete sinisira 13 15 lampade

Parete inferiore 13 15

(CIE, SHR =D0.25.)

WimA100 [x (Base: 33.28 )

Biblioteca stanza 1/ Superficie utile / Isolinee (E)

Te45m
1595
//ssu &00
\5&0 680 \/
G
00
GE0
GE0
540 /\
o
540 GE0-660
G00-600
. To.s0
. P “o.00
0.00 050 468 518m
Valor in Lux, Scala 1 : 51
Posizione della superficie nel locale:
Superficie utile con 0.500 m Zona
marging
Punto contrassegnato:
(0.500 m, 0.500 m, 0.850 m)
.—
Reticolo: 7 x 9 Punti
En Emn 1] Epmax [ Emin/ En Enn ! Emax
572 482 735 0.542 0.656
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6.1.2 Biblioteca stanza 2

Biblioteca stanza 2 / Lampade (planimetria)

Tesom

® ® Ts5.67
@ @ T340
® ® T113

: ) ) . 70,00

0.00 1.19 3.56 475m

Distinta lampade

No. Pezzo Denominazione

1 6  Disano 841 Minicomfort LED x4 Disano 841 4x led CLD CELL bianco

Scala 1:46
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Biblioteca stanza 2 [ Risultati illuminotecnici

Flusso luminoso sferico: 24547 Im

Potenza totale: 216.0W

Fattore di 0.80

manutenzione: .

Zona margine: 0.500m

Superficie lluminamenti medi [lx] Coefficiente di riflessione [%] Luminanza medio [cdim®]
diretto indiretto totale

Superficie utile 513 Fh 583 i I

Pavimento 380 83 463 20 s

Soffitto 0.00 78 78 70 7

Parete 1 106 80 186 50 30

Parete 2 100 81 181 50 29

Parete 3 106 79 185 50 30

Parete 4 100 81 181 50 )

Regolarnta sulla superficie utile UGR Longitudinale- Trasversale werso l'asse

Eqin ! Eqy- 0826 (1:1) Parete sinistra 13 15 lampade

Epn ! B 0612 (1:2) Parete inferiore 13 15

(CIE, SHR =0.25.)

Potenza allacciata specifica: 6.69 Wim® = 1.15 Wim3/100 Ix (Base: 32.30 m?)

Biblioteca stanza 2 / Superficie utile / Isolinee (E)

T80 m
Teso
500 650 600
] 5
600
800
550 550
600
\ 650 850 /
550
\ 550
/QEICJ 800 f‘ 500
650  BAD /
S50 J
L% 550 f
B To.s0
Y " 000
0.00 0.50 425 475m

Valor in Lux, Scala 1: 54

Posizione della superficie nel locale:
Superficie utile con 0.500 m Zona
margine

Punto contrassegnato:

(0.500 m, 0.500 m, 0.850 m)

Reticolo: 9 x 7 Puntl

Ey Eqnn Enax [0 Equn/ En Enn? Ens
583 482 788 0.826 0.612



6.1.3 Ambulatorio sala d’attesa

Ambulatorio sala d'attesa / Lampade (planimetria)

T585m
@ T4.39
@ T1.46
: 2 000
0.00 1.93 3.86m
Distinta lampade
No. Pezzo Denominazione
1 2 Disano 841 Minicomfort LED x4 Disano 841 4x led CLD CELL bianco

Scala1:40
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Ambulatorio sala d'attesa / Risultati illuminotecnici

Flusso luminoso sferice: 5182 Im

Potenza totale: T2.0W

fﬂﬁ?.lrt:iione: 0.0

Zona margine: 0.500 m

Superficie Illuminamenti meadi [1x] Coefficiente di riflessione [%] Luminanza medio [cd/m?)
diretto indiretto totale

Superficie utile 307 27 334 i !

Pavimento 190 v 7 20 14

Soffitto 0.00 34 M 70 T.54

Parete 1 49 33 82 50 13

Parete 2 30 35 65 50 10

Parete 3 49 33 82 50 13

Parete 4 30 35 65 50 10

Regolarita sulla superficie utile UGR Longitudinale- Trasversale werso l'asse

Epin { Epy- 0.747 (1:1) Parete sinistra 13 15 lampade

En ! Epae 0630 (1:2) Parete inferiore 13 15

(CIE, SHR =0.25.)

Potenza allacciata specifica: 3.19 Wim? = 0.95 Wim3100 Ix (Base: 22 .58 nv¥)

Ambulatorio sala d'attesa / Superficie utile / Isolinee (E)

T585m
300————300 1538
330 ———n—330
360- 350 D\ 270
\
Ji]
&t 360
360 /
N_—360—— 280
270
300
360-350— 3807, 330
300
360
70
0.50
[ I " I --Q'DD
000 050 336 3BEmM
Walor in Lux, Scala 1 : 46
Posizione della superficie nel locale:
Superficie utile con 0.500 m Zona
marging
Punto contrassegnato:
(0.500 m, 0.500 m, 0.850 m)
Reticola: 9 x 7 Punti
En 1] Eun [ Enmax [ Evin/ En Enn/ Emax
334 250 396 0.747 0.630
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6.1.4 Ambulatorio

Ambulatorio / Lampade (planimetria)

T4.00m
@ T3.00
@ T1.00
: - ~70.00
0.00 1.93 3.86m

Distinta lampade

No. Pezzo
1 2

Scala1:28

Denominazione
Disano 841 Minicomfort LED x4 Disano 841 4x led CLD CELL bianco
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Flusso luminosoe sfefice: 5182 Im

Potenza totale:
Fattore di

manutenzione:
Zona margine:

720W
0.80
0.500 m

Ambulatorio f Risultati illuminotecnici

Superficie INuminamenti medi [1x] Coefficiente di riflessions [%] Luminanza medio [cdim®]
diretto indiretto

Superficie utile 402 44 445 f !
Pavimento 239 55 254 20 19
Soffitto 0.00 48 48 T0 11
Parete 1 80 48 128 50 20
Parete 2 38 52 91 50 14
Parete 3 80 49 130 50 21
Parete 4 38 52 50 50 14
Regolaritd sulla superficie utile UGR Longitudinale- Trasversale verso ['asse
Eqn ! E 0700 (1:1) Parete sinisira 13 15 lampade

. . Parete inferiore 13 15
Frnn / B’ 0613 (1:2) (CIE, SHR = 0.25.)

Potenza allacciata specifica: 4. 66 Wim? = 1.05 Wim31M00 Ix (Base: 15.44 m7)

Ambulatorio / Superficie utile / Isolinee (E)

T400m
7 Tas0
350 o 440 \
\400
440 360
400 480
80T “ago 440
430
360
440 ago | 400
440
400 | o0 260
480
e 00
360 | 440
400 _——480 480 360
\ 480 P’
440 445 4
L -+
= 0.50
Z ¢ ¢ .7 0.00
0.00 0.50 3.36 386m

Valori in Lux, Scala 1: 32

Posizione della superficie nel locale:
Superficie utile con 0.500 m Zona
margine

Punto contrassegnato:

(0.500 m, 0.500 m, 0.850 m)

Reticolo: 9 x 9 Punti

En Enin [
446 312

Emax [X]

Enn/ En

0.700

Emin / Emax
0613
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6.1.5 Corridoio piano primo

Corridoio piano primo / Lampade (planimetria)

T245m
@ @ T4.22
; . ’ .~ 70.00
0.00 1.62 4.84 6.46 m

Scala 1:47

Distinta lampade

No. Pezzo Denominazione
1 2 Disano 841 Minicomfort LED x4 Disano 841 4x led CLD CELL bianco
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Corridoio piano primo f Risultati illuminotecnici

Flusso luminoso sferico: 51582 Im

Potenza totale: 720W

Fattore di 0.80

manutenzione: .

Zona margine: 0.000 m

Superficie lluminamenti medi [1x] Coefficiente di riflessione [%] Luminanza medio [cdim?]
diretto indiretto totale

Superficie utile 287 45 338 ! !

Pavimento 198 57 256 20 16

Soffitto 0.00 44 44 70 970

Parete 1 ;] 50 117 =0 19

Parete 2 54 48 102 50 16

Parete 3 68 50 117 =0 19

Parete 4 4 48 102 =0 16

Regolarnta sulla superficie utile
Enyn ! Eqy 0505 (1:2)
Epn ! Emae: 0375 (1:3)

Potenza allacciata specifica: 4.55 Wim?® = 1.35 Wim3/100 Ix (Base: 15.83 m¥)

Corridoio piano primo / Superficie utile / Isolinee (E)

T~ 3w e [245m
/ 3ﬂu/f4/mH 360 307 apgm— \\aﬂu
/ 420 \\ (/ ’ 420
=y l[ % qz'u 380 a0 120 42.3
300360\ y -~ 300 .\l Y ;
20 k) 4
] | a0 J, vl © a2 ® 520
360 hao sta 3 o0 1 60
,i’ ~2|:r \ 00200 / T s
240 300 420 - 380 421:: dzn 360
SN S /
i ] |:| 240 ]
. oo
0.00 B48m

Valor in Lux, Scala 1 : 47

Posizione della superficie nel locale:
Punto contrassegnato:
(0.000 m, 0.000 m, 0.850 m)

Reticols: 84 x 32 Punti

Ep [ Eqnn Enax ] Equn/ En En? Ens

336 170 453 0.505 0.375



6.1.6 Sala riunioni

Sala riunioni / Lampade (planimetria)

T474m
@ @ Tass
® ® 118
: . . .~ 70.00
0.00 1.00 3.00 4.00m
Scala1:33
Distinta lampade
No. Pezzo Denominazione
1 4 Disano 841 Minicomfort LED x4 Disano 841 4x led CLD CELL bianco
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Flusso luminoso sferico; 16364 Im

Potenza totale:
Fattore di

manutenzione:
Zona margine:

Superficie

Superficie utile
Pavimento
Soffitto

Parete 1
Parete 2
Parete 3
Parete 4

1440W
0.0
0.000 m

luminamenti medi [1x]

Regolarita sulla superficie utile
Epp | Epy: 0.636 (1:2)

Sala riunioni / Risultati illuminotecnici

Coefficiente di riflessione [%]

diretto indiretto totale
480 B6 566 i
377 95 472 20
0.00 B85 85 70
113 88 202 50
114 90 204 =0
113 90 203 =0
114 B89 02 =0
UGR
Parete sinistra

Parete inferiore 13

Luminanza medio [cdim®]

BEBEES -

Longitudinale- Traswversale verso l'asse
1

15 lampade
15

Enn ! Epac 0426 (1:2)

(CIE, SHR. =0.25.)

Potenza allacciata specifica: 7.59 Wim? = 1.34 Wim3100 Ix (Base: 18.96 nv¥)

Sala riunioni / Superficie utile / Isolinee (E)

Ta474m
/ =00 \
401,
400 ———
500 / “ "
| / 700 g0 —_—
" 700 \
\ 00 600
oo
EOD [
/ OO E800
W“\ 700 /
Lmu 600 | —5007]
oo 600 Vi /
- /_.--—-
e — 400
= ~0.00
0.00 4.00 m
Valor in Lux, Scala 1: 38
Posizione della superficie nel locale:
Punto contrassegnato:
(D.000 m, 0000 m, 0.850 m)
Reticolo: 7 x 9 Punti
En ] En [0 Ema [0 Erin/ En Exni / Enmax
SE6 360 844 0.638 0.426
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6.1.7 Ufficio tecnico

Ufficio tecnico / Lampade (planimetria)

T350m
@ T273
@ To.75
, ) . 70.00
0.00 1.75 350 m

Distinta lampade

No. Pezzo Denominazione
1 2 Disano 841 Minicomfort LED x4 Disano 841 4x led CLD CELL bianco

Scala1:26

33



Flusso luminoso sferico; 8152 Im
T20W

0.0
0.500m

Potenza totale:
Fattore di

manutenzione:
Zona margine:

Superficie

Supericie utile
Pavimento
Soffitto

Parete 1
Parete 2
Parete 3
Parete 4

luminamenti medi [1x]

diretto
435
265
0.00
108
50
106
S0

indiretto
60
70
58
61
66
61
63

Regolarita sulla superficie utile

Epn | Epy: 0.725 (1

1)

Enn | Epac 02665 (1:2)

Ufficio tecnico / Risultati illuminotecnici

Coefficiente di riflessiones [%]

514

169
116
166
13

i
20
70
50
50
50
50

Potenza allacciata specifica: 5.88 Wim? = 1.14 Wim3M00 Ix (Base: 12.25 nv¥)

Luminanza media [cdim?]

I
pa
13
e
18
26
18

Ufficio tecnico / Superficie utile / Isolinee (E)

Tas0m
430 400 Ta00
5200 521 ,--'"\
520
440 520 480
440
480
520
520
450
440
440
480 520
520
480
440
| 520~ 520
440
. \ 480 52077 [~— y 1
0.50
T0.00
0.00 0.50 3.00 3.50 mi
Paosizione della superficie nel locale:
Superficie utile con 0.500 m Zona
marging
Punto contrassegnato:
{0,500 m, 0,500 m, 0.850 m)
Reticolo: 32 x 32 Punti
En 14 Ein [ Enmax 11 Emin En
514 373 561 0.725

Valori in Lux, Scala 1 :28

E|'|'|||'I ! EI"I'IHI
0.665
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6.1.8 Ufficio sindaco

Ufficio sindaco / Lampade (planimetria)

T6.50m

@ T5.42
@ T325
@ T1.08

L i l --0'00

0.00 1.50 3.00m

Distinta lampade

No. Pezzo Denominazione

1 3 Disano 841 Minicomfort LED x4 Disano 841 4x led CLD CELL bianco

Scala 1:44
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Flusso luminoso sferico; 12273 Im

Potenza totale: 1080W
Fattore di 0.80
manutenzione: .

Zona margine: 0.500 m

Superficie lluminamenti medi [1x]
diretto indiretto
Superficie utile 453 50
Pavimento 283 ;]
Soffitto 0.00 35
Parete 1 88 39
Parete 2 70 63
Parete 3 88 58
Parete 4 70 62

Regolarita sulla superficie utile
Epn ! Eqy 0773 (1:1)
Epn ! Epay: 0679 (1:1)

Ufficio sindaco / Risultati illuminotecnici

Coefficiente di riflessione [%] Luminanza medio [cd/m?)]

503 i I
351 20 2

55 70 12
146 =0 23
133 =0 P
146 50 3
132 50 Pl

UGR Longitudinale- Trasversale versol'asse

Parete sinistra 13 15 lampade

Parete inferiore 13 15

(CIE, SHR. =0.25.)

Potenza allacciata specifica: 5.54 Wim? = 1.10 Wim3100 Ix (Base: 19.50 nmv¥)

4 4-1&-___“0-—-,\‘-

//'\a—-ﬁﬂ
520 520
"

520 520
520 ~
520

"xm_fszo

T, il
5?0 5] EEDLﬂ 580
5607 5607
20—

e sop 520
520 e
520 520

520!

'y
h —

run_._..-—.uu-.___f/

£

0.0 050

Posizione della superficie nel locale:

Superficie utile con 0.500 m Zona
marging

Punto contrassegnato:

(0.500 m, 0.500 m, 0.850 m)

Reticolo: 64 x 32 Punti

By ] B K]
503 369

G.50m

5.00

D50

D.00

250 3.00m

Ufficio sindaco / Superficie utile / Isolinee (E)

Valori in Lux, Scala 1 : 51

-
573

Emlnjl Emax

EI'1'I|I'I / El"ﬂ
0773 0.679
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