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CAPO Il - CONDIZIONI - NORME E PRESCRIZIONI PER L'A CCETTAZIONE,
L'IMPIEGO, LA QUALITA, LA PROVENIENZA DEI MATERIALI -

Art. 1.1 - Norme generali per l'accettazione, qualita ed irmgo dei materiali -
I materiali tutti dovranno corrispondere perfettaeealle prescrizioni di Legge e del presente @dgiid Speciale; essi
dovranno essere della migliore qualita e perfettaenkavorati.
La Direzione Lavori avra facolta di rifiutare in@unque tempo i materiali che fossero deperiti diptroduzione nel
cantiere, o che, per qualsiasi causa, non fosgarmeni alle condizioni del contratto; I'Appaltagodovra rimuoverli
dal cantiere e sostituirli con altri a sue spese.
Ove I'Appaltatore non effettui la rimozione nelr&ro prescritto dalla Direzione Lavori, la Staziampaltante potra
provvedervi direttamente a spese dell'Appaltataraarico del quale restera anche qualsiasi danrivadée dalla
rimozione eseguita d'ufficio.
Qualora si accertasse che i materiali accettata @gsti in opera fossero di cattiva qualita sigegera come disposto
dall'art. 35 del Capitolato Generale d'Appalto,ragpto.
Nel caso di prodotti industriali, la rispondenzguesto Capitolato puo risultare da un attestatmdformita rilasciato
dal produttore e comprovato da idonea documentazém certificazione.
Queste prescrizioni non potranno in ogni caso piigare i diritti della Stazione appaltante netilaudazione finale.

Art. 1.2 - Norme generali per la provvista dei materiali
L'Appaltatore assume, con la firma del contrattppalto, 'obbligo di provvedere tempestivamentd tumateriali
occorrenti per I'esecuzione di lavori compresi 'apflalto, e comunque ordinati dalla Direzione Lavquali che
possano essere le difficolta di approvvigionamento.
L'Appaltatore dovra dare notizia alla Direzione bdvdella provenienza dei materiali e delle evelitaaccessive
modifiche della provenienza stessa volta per veltaio richiesto dalla Direzione Lavori.
Qualora I'Appaltatore di sua iniziativa impiegassateriali di dimensioni eccedenti le prescrittediccaratteristiche
migliori, o di piu accurata lavorazione, cio nondgra diritto ad aumenti di prezzo.
L'Appaltatore resta obbligato a prestarsi in ogmipo alle_prove dei materiali impiegati da impiegare, sottostando a
tutte le spese per il prelievo, la formazione avib dei campioni presso i lavoratori ufficiali, mché per le
corrispondenti prove ed esami.
I campioni verranno prelevati in contraddittorioedd stessi potra essere ordinata la conservazienéocali indicati
dalla Direzione Lavori previa apposizione di sigéllfirme del Direttore Lavori e dell’Appaltatomeei modi piu adatti a
garantirne l'autenticita e la conservazione.
| risultati cosi ottenuti saranno i soli riconogcialidi dalle parti ed ad essi esclusivamenttag riferimento a tutti gli
effetti del presente appalto.
Ogni materiale in fornitura per il quale é richeesina caratteristica di resistenza e/o reaziofigoab, va accompagnato
dalla relativa Certificazione e/o Omologazione WMghistero dell’Interno in originale o copia confoemonché dalla
copia della bolla di fornitura. La CertificaziondoeOmologazione dovra corrispondere alle effettemdizioni di
impiego del materiale anche in relazione alle gmi$$onti di innesco.

Art. 1.3 - Acqua, calci, cementi ed agglomerati cementizizpolane, gesso, bitumi-
Acqua- L'acqua per l'impasto con leganti idraulici doessere limpida, priva di sostanze organiche csgeapriva di
sali (particolarmente solfati e cloruri) in peragait dannose e non essere aggressiva per il coeghdarisultante.
Calci - Le calci aeree ed idrauliche, dovranno rispon@énequisiti di accettazione di cui al R. Decré®novembre
1939, n. 2231; le calci idrauliche dovranno altrésgiondere alle prescrizioni contenute nella leg§enaggio 1965, n.
595 (« Caratteristiche tecniche e requisiti deatgpidraulici ») nonché ai requisiti di accettamocontenuti nel D.M.
31 agosto 1972 (« Norme sui requisiti di accettazie modalita di prova degli agglomerati cemergizielle calci
idrauliche »).
Cementi e agglomerati cementizi
I cementi dovranno rispondere ai limiti di acceittaz contenuti nella legge 26 maggio 1965, n. 588ld>.M. 3 giugno
1968 (« Nuove norme sui requisiti di accettazionenedalita di prova dei cementi ») e successive fiob.
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Gli agglomerati cementizi dovranno rispondere mitii di accettazione contenuti nella legge 26 madd65, n. 595 e
nel D.M. 31 agosto 1972.

A norma di quanto previsto dal Decreto del Ministelell'Industria del 9 marzo 1988, n. 126 (« Regaato del
servizio di controllo e certificazione di qualit@iccementi »), i cementi di cui all'art. 1 lettéxpdella legge 26 maggio
1965, n. 595 (e cioe i cementi normali e ad altsistenza Portland, pozzolanico e d'altoforno), skzaati per
confezionare il conglomerato cementizio normalejao e precompresso, devono essere certificas@idaboratori di
cui all'art. 6 della legge 26 maggio 1965, n. 59&llart. 20 della legge 5 novembre 1971, n. 108&. i cementi di
importazione, la procedura di controllo e di cézéikione potra essere svolta nei luoghi di prochzida analoghi
laboratori esteri di analisi.

| cementi e gli agglomerati cementizi dovranno essenservati in magazzini coperti, ben riparaliwtaidita e da altri
agenti capaci di degradarli prima dell'impiego.

Pozzolane Le pozzolane saranno ricavate da strati mondiaggellaccio ed esenti da sostanze eterogene@artdi
inerti; qualunque sia la provenienza dovranno nisigoe a tutti i requisiti prescritti dal R. Decrdi® novembre 1939, n.
2230.

Gesso- Il gesso dovra essere di recente cottura, panfiethte asciutto, di fine macinazione in modo da lasniare
residui sullo staccio di 56 maglie a centimetro dfato, scevro da materie eterogenee e senza [imitata per
estinzione spontanea. Il gesso dovra essere catgemiocali coperti, ben riparati dall'umiditala agenti degradanti.

I bitumi - | bitumi e le emulsioni bituminose dowrgo soddisfare ai requisiti stabiliti nelle corasplenti "Norme per
I'accettazione dei bitumi per usi stradali" (Faskim. 3 - Edizione 1958) e "Norme per I'accettagidei catrami per usi
stradali" (Fascicolo n. 1 - Edizione 1951), tutti €N.R..

Art. 1.4 - Materiali inerti -
Generalita
Tutti gli inerti da impiegare nella formazione deagipasti destinati alla esecuzione di opere ingbmmerato cementizio
semplice od armato dovranno corrispondere alle iz@wmd di accettazione stabilite dalle norme vigent materia
all'epoca della esecuzione dei lavori.
La granulometria degli aggregati litici degli imfigsotra essere espressamente descritta dallaiGrieezlei Lavori in
base alla destinazione, al dosaggio ed alle camdizi messa in opera dei conglomerati, e I'Appattadovra garantire
la costanza delle caratteristiche per ogni lavbngparticolare per le fondazioni stradali dovraressere soddisfatti i
requisiti stabiliti nelle corrispondenti "Norme pkaiccettazione dei pietrischi, dei pietrischetiglle graniglie, delle
sabbie e degli additivi per costruzioni stradak! €.N.R. (Fascicolo n. 4 - Edizione 1953) ed essepondenti alle
specificazioni riportate nelle rispettive normesdecuzione dei lavori.
Fermo quanto sopra valgono le seguenti prescriparticolari:
La sabbia per le malte e per i calcestruzzi saite aeigliori cave, di natura silicea, ruvida alttat stridente allo
sfregamento, scevra da terra, da materie orgamidhatre materie eterogenee. Prima dell'impiegsa @ovra essere
lavata e, a richiesta della Direzione dei Lavoaighata o stacciata, a seconda dei casi, essetidglitoneri relativi gia
remunerati dai prezzi dell'Elenco; essa dovra ageapa adeguata agli impieghi cui deve esserendgstiprecisamente,
salvo le migliori prescrizioni di legge in matedaopere in conglomerato cementizio semplice ecatwndovra passare
attraverso ad un setaccio con maglia del lato Himnaitri:
- cinque, per calcestruzzi;
— due e mezzo, per malte da muratura in laterizietgpda taglio;
— uno, per malte da intonaci.
La ghiaia, il ghiaietto e il ghiaiettino sarannbicgii, di dimensioni ben assortite, esenti da sabtgirra ed altre materie
eterogenee.
Prima dell'impiego, questi materiali dovranno essercuratamente lavati e, occorrendo, vagliati.
Quanto alle dimensioni si stabilisce:
— che la ghiaia passi attraverso griglie con magii®& @m e sia trattenuta da griglie con manigli€ Gacm;
— per il ghiaietto le griglie abbiano maglie rispedtinente di 2.5 cm e 1 cm;
— che il ghiaiettino le griglie abbiano maglie risjpeggmente di 1 cm e 4 cm
Inerti da frantumazione, dovranno essere ricavatiodce non gelive od alterate in superficie, Ul possibile omogenee,
preferibilmente silicee, comunque non friabili edenti alta resistenza alla compressione, con deadesdi quelle
marnose, gessose, micacee, scistose, feldspatsihslie
Qualora la roccia provenga da cave nuove, non ditate da esperienza specifica, e che per natéwen®zione non
presentino caratteristiche di sicuro affidameraoDIrezione dei Lavori potra prescrivere che vengeffettuate prove
di compressione e di gelivita su campioni che skigpificativi ai fini della coltivazione della cav
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Quando non sia possibile disporre di cave, potsresconsentita, per la formazione degli inertiutiizzazione di
massi sparsi in campagna o ricavati da scavi, ssgchprsiano originati da rocce di sufficiente omeg@ne di qualita
idonea.

In ogni caso, gli inerti da frantumazioni dovrareesere esenti da impurita o materie polverulemeesentare spigoli
vivi, facce piane e scabre e dimensioni assogige gueste ultime, valgono le indicazioni dei pdesi punti 1) e 2).

Gli additivi per impasti cementizi si intendonosdiicati come segue:

fluidificanti; aeranti; ritardanti; acceleranti; uftlificanti-aeranti; fluidificanti-ritardanti; fludificanti acceleranti;
antigelo-superfluidificanti. Per la modalita di ¢anllo ed accettazione il Direttore dei Lavori gofar eseguire prove od
accettare l'attestazione di conformita rilasciatal giroduttore e comprovato da idonea documentaziefte
certificazione.

I conglomerati cementizi per strutture in cementmato dovranno rispettare tutte le prescrizionicdi al D.M. 9
gennaio 1996 e relative circolari esplicative.

Art. 1.5 - Elementi di laterizio e calcestruzzo -
Gli elementi resistenti artificiali da impiegarelleemurature (elementi in laterizio ed in calcezf) possono essere
costituiti di laterizio normale, laterizio alleggterin pasta, calcestruzzo normale, calcestruzeggérito.
Quando impiegati nella costruzione di murature gotit essi debbono rispondere alle prescriziontammte nel D.M.
20 novembre 1987 («Norme tecniche per la progett@ziesecuzione e collaudo degli edifici in murateiper il loro
consolidamento »).
Nel caso di murature non portanti le suddette piasai possono costituire utile riferimento, insie a quelle della
norma UNI 8942/2.
Gli elementi resistenti di laterizio e di calcegiza possono contenere forature rispondenti allecpioni del succitato
D.M. 20 novembre 1987.
Per i materiali laterizi da impiegarsi nelle zongnsche dovranno essere rispettate le prescrizig@nti di cui alla
Legge 02 Febbraio 1974 n° 64 e D.M. 03 Marzo 19%6aeessive modifiche od integrazioni.
La resistenza meccanica degli elementi deve edsagstrata attraverso certificazioni contenenisultati delle prove e
condotte da laboratori ufficiali negli stabilimediiproduzione, con le modalita previste nel D.Mcw sopra.
E facolta del Direttore dei lavori richiedere umtrollo di accettazione, avente lo scopo di accersg gli elementi da
mettere in opera abbiano le caratteristiche dieléadal produttore.
I manufatti in cemento saranno delle dimensioniattaristiche, spessori prescritti, esenti da quglie anomalia e
perfettamente impermeabili, adatti a sopportar&ifico medio-pesante a seconda dei tipi.

Art. 1.6 - Armature per calcestruzzo -
Gli acciai per l'armatura del calcestruzzo normdéxono rispondere alle prescrizioni contenute ngénte D.M.
attuativo della legge 5 novembre 1971, n. 1086 (DOMyennaio 1996) e relative circolari esplicatiire particolare
all'atto dell'impiego i materiali devono presenitarsvi di ossidazione, corrosione, difetti supeidii visibili, pieghe.
E fatto divieto di impiegare acciai non qualificalforigine.

Art. 1.7 - Prodotti a base di legno -
Generalita
Si intendono per prodotti a base di legno queltivdgi dalla semplice lavorazione e/o dalla trasfazione del legno e
che sono presentati solitamente sotto forma ditsgmganelli, lastre, ecc.
| prodotti vengono di seguito considerati al mometfella loro fornitura ed indipendentemente da#atmhazione d'uso.
Il Direttore dei lavori ai fini della loro accett@ane pud procedere ai controlli (anche parziali)caumpioni della
fornitura oppure richiedere un attestato di conftardella stessa alle prescrizioni di seguito iathc
Per le prescrizioni complementari da considerarereiiazione alla destinazione d'uso (strutture, rpawitazioni,
coperture, ecc.) si rinvia agli appositi articatl gresente capitolato ed alle prescrizioni degptto.

Art. 1.8 - Legno lamellare -
Generalita
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Il Direttore dei lavori ai fini della loro accett@ane pud procedere ai controlli (anche parziali)caumpioni della
fornitura oppure richiedere un attestato di conftardella stessa alle prescrizioni di seguito iathc

Le travature in legno lamellare dovranno risponagdieseguenti caratteristiche:

- sara utilizzata legname di abete rosso di pricedta in base alle direttive delle norme DIN 4074;

- le lamelle saranno tagliate nel senso delle fibseiccessivamente perfettamente piallate;

- le lamelle avranno un'umidita relativa del 9+-B&s ambienti chiusi e riscaldati, del 12+-3% peb#mti chiusi e non
riscaldati e del 15+-3% per ambienti all'apertaoselo le norme DIN 1052. Questo per permetterdbuoaa adesione
della colla sulle superfici da incollare e per esét tensioni interne che potrebbero dare luogo farmezioni e
fessurazioni;

- le lamelle saranno essicate ad alta temperatuineadi distruggere i parassiti animali e le laxova contenute nel
legno per far loro acquistare maggiore resistendarezza. Le lamelle saranno quindi incollate sa fatcia con una
quantita di colle pari a 0.6 kg/mq, mediante irefmite a fili, in modo da formare una superficieagenea di colla sulla
lamella;

- le lamelle saranno incollate di testa con giunfzettine secondo le norme DIN 68140;

- la pressione sara omogenea e di almeno 8.5 kgkmegndo le norme DIN 1052;

- le colle impiegate saranno sintetiche con pres@d@do chimicamente neutre. Saranno resine urgeiheambienti
coperti, del Kaurit 234 o equivalente con indureffiedella BASF o equivalente e resine alla resaréimmaldeide per
strutture esposte agli agenti atmosferici, del axo185/P o equivalente con indurente HRP/155 delBA o
equivalente. Le colle seguiranno le norme DIN 68141

- la trave finita sara' protetta da vernice impeege a protezione da insetti, funghi e muffe, dgdbh#ecor della Bayer o
equivalente e secondo le norme DIN 68800;

- lo stabilimento di produzione dovra essere inspeso della certificazione di tipo "A" attestanidoheita alla
produzione del legno lamellare incollato per stmgtdi grande luce, rilasciato dall'F.M.P.A. rilego dall' Istituto
OTTO GRAF dell' Universita di Stoccarda (Germamiaquivalente;

- i chiodi, i bulloni e gli elementi zincati standaper la formazione dei giunti e dei collegamesgiguiranno le norme
DN 1052;

- il calcolo delle strutture seguira le norme @ak ed in mancanza di norme specifiche quelle B21

- il legno lamellare da conifere europee incollaimvra avere flessione 140 kg/cmq trazione assifke Kg/cmq
compressione assiale 110 kg/cmq compressione ne20atg/cmq taglio 9 kg/cmg.

I modulo di elasticita e di taglio (per il legnesécato secondo le norme DIN 4074) saranno le sgigue

- parallelamente alla direzione delle fibre E =.000 kg/cmg;

- perpendicolarmente alla direzione delle fibre 600 kg/cmgq.

Art. 1.9 - Prodotti di pietre naturali o ricostruite -
La terminologia utilizzata ha il significato di sétp riportato, le denominazioni commerciali devassere riferite a
campioni, atlanti, ecc.
Marmo (termine commerciale).
Roccia cristallina, compatta, lucidabile, da dezimae e da costruzione, prevalentemente costitldtaninerali di
durezza Mohs da 3 a 4.
A guesta categoria appartengono:
i marmi propriamente detti (calcari metamorficiristallizzati), i calcefiri ed i cipollini, i calad le dolomie e le brecce
calcaree lucidabili, gli alabastri calcarei, lepgartinito, oficalciti;
Granito (termine commerciale).
Roccia fanero-cristallina, compatta, lucidabile,ddeorazione e da costruzione, prevalentementduitzstia minerali
di durezza Mohs da 6 a 7.
A guesta categoria appartengono:
i graniti propriamente detti (rocce magmaticheusive acide fanerocristalline, costituite da quafetdspati sodico-
potassici e miche), altre rocce magmatiche inteugdioriti, granodioriti, sieniti, gabbri, ecc.g korrispettive rocce
magmatiche effusive, a struttura porfirica, alcumere metamorfiche di analoga composizione comesgeeserizzi.
Travertino.
Roccia calcarea sedimentaria di deposito chimico caratteristica strutturale vacuolare, da decorgzie da
costruzione; alcune varieta sono lucidabili.
Pietra (termine commerciale).
Roccia da costruzione e/o da decorazione, di noonducidabile.
A questa categoria appartengono rocce di composzimineralogica svariatissima, non inseribili incuasla
classificazione. Esse sono riconducibili ad unodies gruppi seguenti:
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rocce tenere e/o poco compatte e rocce dure e/patten

Esempi di pietre del primo gruppo sono: varie rosedimentarie (calcareniti, arenarie a cementaaoads ecc.), varie
rocce piroclastiche, (peperini, tufi, ecc.); al aado gruppo appartengono le pietre a spacco natuyrplarziti,
micascisti, gneiss lastroidi, ardesie, ecc.), enlvulcaniti (basalti, trachiti, leucititi, ecc.).

Per gli altri termini usati per definire il prodotin base alle forme, dimensioni, tecniche di lazasne ed alla
conformazione geometrica, vale quanto riportattarmerma UNI 8458.

| prodotti di cui sopra devono rispondere a quaeigue:

a) appartenere alla denominazione commerciale e/@grefiica indicata nel progetto oppure avere origiaé
bacino di estrazione o zona geografica richiestecing@ essere conformi ad eventuali campioni diinfento ed
essere esenti da crepe, discontinuita, ecc. cheam la resistenza o la funzione;

b) avere lavorazione superficiale e/o finiture indécael progetto e/o rispondere ai campioni di nifemto; avere
le dimensioni nominali concordate e le relativéet@inze;

c) delle seguenti caratteristiche il fornitore dickiar i valori medi (ed i valori minimi e/o la dispame
percentuale):

— massa volumica reale ed apparente, misurata se¢t@ndoma UNI 9724 - parte 2a;
coefficiente di imbibizione della massa secca aieimisurato secondo la norma UNI 9724 - parte 2a;
resistenza a compressione, misurata secondo laaridith 9724 - parte 3a;
resistenza a flessione, misurata secondo la noMi®24 - parte 5a;

— resistenza all'abrasione, misurata secondo le slidpoi del R.D 16 novembre 1939 n. 2234;

d) per le prescrizioni complementari da considerareeiazione alla destinazione d'uso (strutturalerperature,
pavimentazioni, coperture, ecc.) si rinvia agli egip articoli del presente capitolato ed alle pregoni di
progetto.

| valori dichiarati saranno accettati dalla Diremadei lavori anche in base ai criteri generalragjportati.

Art. 1.10 - Prodotti per pavimentazione edifici -
Si definiscono prodotti per pavimentazione quéilizzati per realizzare lo strato di rivestimertellintero sistema di
pavimentazione.
Per la realizzazione del sistema di pavimentazgbniavia all'articolo sulla esecuzione delle pagirtazioni.
| prodotti vengono di seguito considerati al moroenlla fornitura; il Direttore dei lavori, ai findella loro
accettazione, pud procedere ai controlli (ancheigi@r su campioni della fornitura oppure richieglamn attestato di
conformita della fornitura alle prescrizioni di sitg indicate.
Le piastrelle di ceramicper pavimentazioni dovranno essere del matenmiEato nel progetto tenendo conto che le
dizioni commerciali e/o tradizionali (cotto, coffiarte, gres, ecc.) devono essere associate aHaifitazione basata sul
metodo di formatura e sull'assorbimento d'acquarskria norma UNI EN 87.
A seconda della classe di appartenenza (seconddENING7) le piastrelle di ceramica estruse o pressaprima scelta
devono rispondere alle norme seguenti:

Assorbimento d'acqua, E in %

Formatura Gruppo | Gruppo lla Gruppo llb Gruppo I
E3% 3%<E6% 6%<E10% E>10%

Estruse(A) UNI EN 121 UNI EN 186 UNI EN 187 UNI EN88

Pressate a UNI EN 176 UNI EN 177 UNI EN 178 UNI EBS

| prodotti di seconda scelta, cioé quelli che riggmno parzialmente alle norme predette, sarannettate in base alla

rispondenza ai valori previsti dal progetto, edniancanza, in base ad accordi tra Direzione deril@/fornitore.

Per i prodotti definiti «pianelle comuni di argila«pianelle pressate ed arrotate di argilla »ngattonelle greificate »

dal R.D 16 novembre 1939 n. 334, devono inoltiseesrispettate le prescrizioni seguenti: resistaifurto 2 Nm

(0,20 kgm) minimo; resistenza alla flessione 2,Bi# (25 kg/cm)? minimo; coefficiente di usura @dmetro 15 mm

massimo per 1 km di percorso.

Per le piastrelle colate (ivi comprese tutte ledpmioni artigianali) le caratteristiche rilevant chisurare ai fini di una

qualificazione del materiale sono le stesse indipat le piastrelle pressate a secco ed estruden@ena UNI EN 87),

per cui:

— per quanto attiene ai metodi di prova si rimandam@drmativa UNI EN vigente e gia citata;

- per quanto attiene i limiti di accettazione, tereim dovuto conto il parametro relativo all'assorénto d'acqua, i
valori di accettazione per le piastrelle ottenutediante colatura saranno concordati fra produtégiecquirente,
sulla base dei dati tecnici previsti dal progetitichiarati dai produttori ed accettate dalla Dioee dei lavori.
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| prodotti devono essere contenuti in appositi itthlohe |i proteggano da azioni meccaniche, spaormegtecc. nelle fasi
di trasporto, deposito e manipolazione prima detlaa ed essere accompagnati da fogli informaartanti il nome
del fornitore e la rispondenza alle prescriziomdatte.

| prodotti di gomma per pavimentazioni sotto forigpiastrelle e rotoli devono rispondere alle prizsoni date dal
progetto ed in mancanza e/o a complemento deveponilere alle prescrizioni seguenti:

a) Essere esenti da difetti visibili (bolle, graffiaachie, aloni, ecc.) sulle superfici destinatestare in vista.

b) Avere costanza di colore tra i prodotti della stefsnitura; in caso di contestazione deve risalt@ntro il
contrasto dell'elemento n. 4 della scala dei gligiui alla norma UNI 5137.

Per piastrelle di forniture diverse ed in caso atitestazione vale il contrasto dell'elenco n. 3adstala dei
grigi.

¢) Sulle dimensioni nominali ed ortogonalita dei badho ammesse le tolleranze seguenti:

- piastrelle: lunghezza e larghezza + 0,3 %, spessOr2 mm;

— rotoli: lunghezza + 1%, larghezza + 0,3 %, spess@@ mm;

— piastrelle: scostamento dal lato teorico (in mi#ini) non maggiore del prodotto tra dimensionelatl (in
millimetri) e 0,0012;

— rotoli: scostamento dal lato teorico non maggiarg, 8 mm.

d) La durezza deve essere tra 75 e 85 punti di duigzaee A.

e) La resistenza all'abrasione deve essere non magtji@00 mms.

f) La stabilita dimensionale a caldo deve essere naggiare dello 0,3 % per le piastrelle e dello 0,486 i
rotoli.

g) La classe direazione al fuoco deve essere la ga#oando il D.M. 26 giugno 1984 allegato A3.1).

h) La resistenza alla bruciatura da sigaretta, int@sue alterazioni di colore prodotte dalla combunijonon
deve originare contrasto di colore uguale o miradne. 2 della scala dei grigi di cui alla norma UBI37. Non
sono inoltre ammessi affioramenti o rigonfiamenti.

i) 1l potere macchiante, inteso come cessione di spstahe sporcano gli oggetti che vengono a contattoil
rivestimento, per i prodotti colorati non deve damggine ad un contrasto di colore maggiore di lyuel
dell'elemento N3 della scala dei grigi di cui dlUall 5137. Per i prodotti neri il contrasto di cadonon deve
essere maggiore dell'elemento N2.

Il controllo delle caratteristiche di cui ai comrda a) ad i) e ..si intende effettuato secondotégrindicati nel primo
comma del presente articolo utilizzando la normd B2¥2.

| prodotti devono essere contenuti in appositi iihiolae |i proteggano da azioni meccaniche ed dagentosferici nelle
fasi di trasporto, deposito e manipolazione priraladposa.

Il foglio di accompagnamento indichera oltre al mode! fornitore almeno le informazioni di cui anemi da a) ad ).

| prodotti di vinile, omogenei e non ed i tipi et@almente caricati devono rispondere alle presmmizdi cui alle
seguenti norme.

— UNI 5573 per le piastrelle di vinile;

— UNI 7071 per le piastrelle di vinile omogeneo;

— UNI 7072 per le piastrelle di vinile nhon omogeneo.

| metodi di accettazione sono quelli del preseniedao.

| prodotti devono essere contenuti in appositi ilinlshe li proteggano da azioni meccaniche ed dageniosferici nelle
fasi di trasporto, deposito e manipolazione priraladposa.

Il foglio di accompagnamento indichera le carastérhe di cui alle norme precitate.

| prodotti di resina (applicati fluidi od in pastgér rivestimenti di pavimenti realizzati saranmb tipo realizzato:

— mediante impregnazione semplice (11);

— asaturazione (12);

— mediante film con spessori fino a 200 mm (F1) o spessore superiore (F2);

— con prodotti fluidi cosiddetti autolivellanti (A);

— con prodotti spatolati (S).

Le caratteristiche segnate come significative nesjpetto seguente devono rispondere alle preserida progetto.

| valori di accettazione sono quelli dichiarati f&bbricante ed accettati dal Direttore dei lavori.

I metodi di accettazione sono quelli contenuti prdsente articolo facendo riferimento alla normal BR98 (varie
parti).

Caratteristiche Grado di significativita rispetiovari tipi

11 12 F1 F2 A S
Colore - - + + + .
Identificazione chimico-fisica + + + + + +
Spessore - - + + + +
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Resistenza all'abrasione +
Resistenza al punzonamento dinamico (urto) -
Resistenza al punzonamento statico +
Comportamento all'acqua +
Resistenza alla pressione idrostatica inversa -
Reazione al fuoco +
Resistenza alla bruciatura della sigaretta - + + +
Resistenza all'invecchiamento term. in aria - + + +
Resistenza meccanica dei ripristini - - + + + +

+ + + + + +
+ + + + + +
+ + + + + +
++t + + + + + +
+ 4+ + + + + + +

+ significativa
- non significativa

| prodotti devono essere contenuti in appositi ilinlche li proteggano da azioni meccaniche e dantaggmosferici

nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazionsa della posa.

Il foglio informativo indichera, oltre al nome dfdrnitore, le caratteristiche, le avvertenze pesd'e per la sicurezza

durante I'applicazione.

| prodotti di calcestruzzo per pavimentazioni aosela del tipo di prodotto devono rispondere allesprizioni del

progetto ed in mancanza e/o completamento alleesgigu

a) Mattonelle di cemento con o senza colorazione er§igie levigata; mattonelle di cemento con o serdarazione
con superficie striata 0 con impronta; marmettea¢tonelle a mosaico di cemento e di detriti dingieton superficie
levigata.
| prodotti sopracitati devono rispondere al R.D 22| 16 novembre 1939 per quanto riguarda le teaistiche di
resistenza all'urto, resistenza alla flessione efficiente di usura al tribometro ed alle presanizidel progetto.
L'accettazione deve avvenire secondo il punto dedgnte articolo avendo il R.D sopraccitato quiddgimento.

b) Masselli di calcestruzzo per pavimentazioni saraefiniti e classificati in base alla loro formamensioni, colore
e resistenza caratteristica; per la terminologlke gearti componenti il massello e delle geomatiiposa ottenibili si
rinvia alla documentazione tecnica. Essi devonponslere alle prescrizioni del progetto ed in manaasd a loro
completamento devono rispondere a quanto segue:

— essere esenti da difetti visibili e di forma qualtuberanze, bave, incavi che superino le tollFatimensionali
ammesse.

Sulle dimensioni nominali € ammessa la tollerariza mhm per un singolo elemento e 2 mm quale meelie dnisure

sul campione prelevato;

- le facce di usura e di appoggio devono esserelgleréla loro con tolleranza + 15 % per il singatassello e + 10
% sulle medie;

- la massa volumica deve scostarsi da quella nomiulidhiarata dal fabbricante) non pit del 15 % pesingolo
massello e non piu del 10 % per le medie;

- il coefficiente di trasmissione meccanica non desgere minore di quello dichiarato dal fabbricante;

— il coefficiente di aderenza delle facce lateralalessere il valore nominale con tolleranza + 5% ygesingolo
elemento e + 3 % per la media;

— la resistenza convenzionale alla compressione elgsere maggiore di 50 N/mm?2 per il singolo elementwaggiore
di 60 N/mm2 per la media;

| criteri di accettazione sono quelli riportati peesente articolo.

| prodotti saranno forniti su appositi pallets ogponamente legati ed eventualmente protetti dalez di sostanze

sporcanti.

Il foglio informativo indichera, oltre al nome dfdrnitore, almeno le caratteristiche di cui soprk éstruzioni per la

movimentazione, sicurezza e posa.

| prodotti di pietre naturali o ricostruite per p@entazioni.

Si intendono definiti come segue:

- elemento lapideo naturale: elemento costituitogirgknente da materiale lapideo (senza aggiuntgdiriti);

— elemento lapideo ricostituito (conglomerato): elatnecostituito da frammenti lapidei naturali legedin cemento o
con resine;

- lastra rifilata: elemento con le dimensioni fissetdunzione del luogo d'impiego, solitamente cora Wimensione
maggiore di 60 cm e spessore di regola non minia?ecth:

— marmetta: elemento con le dimensioni fissate datigitore ed indipendenti dal luogo di posa, soléata con
dimensioni minori di 60 cm e con spessore di regulzore di 2 cm;

— marmetta calibrata: elemento lavorato meccanicagngsit mantenere lo spessore entro le tolleranhéadite;

— marmetta rettificata: elemento lavorato meccanigaemper mantenere la lunghezza e/o larghezza lentotieranze
dichiarate.
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Per gli altri termini specifici dovuti alle lavorani, finiture, ecc., vedere la norma UNI 9379.

| prodotti di cui sopra devono rispondere alle prizgoni del progetto (dimensioni, tolleranze, aspeecc.) ed a quanto
prescritto nell'articolo prodotti di pietre naturalricostruite.

In mancanza di tolleranze su disegni di progettotsinde che le lastre grezze contengono la dirneasiominale; le
lastre finite, marmette, ecc. hanno tolleranza 1 sufta larghezza e lunghezza e 2 mm sullo spegpereprodotti da
incollare le tolleranze predette saranno ridotte);

le lastre ed i quadrelli di marmo o di altre pieti@ranno inoltre rispondere al R.D 2234 del 16embre 1939 per
quanto attiene il coefficiente di usura al tribornet mm;

L'accettazione avverra secondo quanto previstqoedente articolo. Le forniture avverranno su peléd i prodotti
saranno opportunamente legati ed eventualmentetprdll'azione di sostanze sporcanti.

Il foglio informativo indichera almeno le caratwiche di cui sopra e le istruzioni per la movinaaine, sicurezza e
posa.

Art. 1.11 - Prodotti per impermeabilizzazione e per copertpiane -

- Si intendono prodotti per impermeabilizzazioreee coperture piane quelli che si presentano $oitioa di:

— membrane in fogli e/o rotoli da applicare a freddoa caldo, in fogli singoli o pluristrato;

— prodotti forniti in contenitori (solitamente liquid/o in pasta) da applicare a freddo od a caldevemtuali armature
(che restano inglobate nello strato finale) fifermare in sito una membrana continua.

Le membrane si designano descrittivamente in base:

- al materiale componente (esempio: bitume ossiddlerifzato, bitume polimero elastomero, bitume imaro
plastomero, etilene propilene diene, etilene \dnétato, ecc.);

- al materiale di armatura inserito nella membrargerfgio: armatura vetro velo, armatura poliammidssuto,
armatura polipropilene film, armatura alluminio fiogsottile, ecc.);

- al materiale di finitura della faccia superioregi@pio: poliestere film da non asportare, polieglditm da non
asportare, graniglie, ecc.);

- al materiale di finitura della faccia inferiore éespio: poliestere nontessuto, sughero, allumingtidcsottile, ecc.).

| prodotti forniti in contenitori si designano destivamente come segue:

— mastici di rocce asfaltiche e di asfalto sintetico;

- asfalti colati;

- malte asfaltiche;

— prodotti termoplastici;

— soluzioni in solvente di bitume;

— emulsioni acquose di bitume;

— prodotti a base di polimeri organici.

| prodotti vengono di seguito considerati al momea¢lla loro fornitura, le modalita di posa sorattate negli articoli

relativi alla posa in opera.

Il Direttore dei lavori ai fini della loro accettane puo procedere a controlli (anche parzialigampioni della fornitura

oppure richiedere un attestato di conformita delfaitura alle prescrizioni di seguito indicate.

Le membrane per coperture di edifici in relaziolie strato funzionale che vanno a costituire (esensprato di tenuta

all'acqua, strato di tenuta all'aria, strato diesofo e/o barriera al vapore, strato di protezioeglidstrati sottostanti,

ecc.) devono rispondere alle prescrizioni del pitoged in mancanza od a loro completamento alleuesgg

prescrizioni.

Le membrane destinate a formare strati di sche/mbaariera al vapore devono soddisfare:

— le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezpassore);

— difetti, ortometria e massa areica,

- resistenza a trazione;

- flessibilita a freddo;

— comportamento all'acqua;

- permeabilita al vapore d'acqua;

— invecchiamento termico in acqua;

- le giunzioni devono resistere adeguatamente aottazd avere adeguata impermeabilita all'aria.

Per quanto riguarda le caratteristiche predette dssono rispondere alla norma UNI 9380, oppurei peodotti non

normali, rispondere ai valori dichiarati dal faldamte ed accettati dalla Direzione dei lavori.

Le membrane destinate a formare strati di conéinudt diffusione o di egualizzazione della pressiain vapore, di

irrigidimento o ripartizione dei carichi, di regalezazione, di separazione e/o scorrimento o drena®vono

soddisfare:

— le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezzpeassore);
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difetti, ortometria e massa areica;
comportamento all'acqua;
invecchiamento termico in acqua.

Per quanto riguarda le caratteristiche predette dssono rispondere alla norma UNI 9168, oppurei peodotti non
normati, rispondere ai valori dichiarati dal falsiamte ed accettati dalla Direzione dei lavori.
Le membrane destinate a formare strati di tenlieialdevono soddisfare:

le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezzpeassore);

difetti, ortometria e massa areica;

resistenza a trazione ed alla lacerazione;

comportamento all'acqua;

le giunzioni devono resistere adeguatamente aiadane ed alla permeabilita all'aria.

Per quanto riguarda le caratteristiche predette degono rispondere alla nhorma UNI 9168, oppurei peodotti non
normati, ai valori dichiarati dal fabbricante eaeitati dalla Direzione dei lavori.
Le membrane destinate a formare strati di tenlitcquia devono soddisfare:

le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezpassore);

difetti, ortometria e massa areica;

resistenza a trazione e alla lacerazione;

punzonamento statico e dinamico;

flessibilita a freddo;

stabilita dimensionale in seguito ad azione termica

stabilita di forma a caldo;

impermeabilita all'acqua e comportamento all'acqua;

permeabilita al vapore d'acqua;

resistenza all'azione perforante delle radici;

invecchiamento termico in aria ed acqua;

resistenza all'ozono (solo per polimeriche e plastiche);

resistenza ad azioni combinate (solo per polimer&plastomeriche);
le giunzioni devono resistere adeguatamente @iadne ed avere impermeabilita all'aria.

Per quanto riguarda le caratteristiche predette desono rispondere alla norma UNI 8629 (varieipasppure per i
prodotti non normati rispondere ai valori dichiadal fabbricante ed accettati dalla Direzioneldeori.
Le membrane destinate a formare strati di protezd@vono soddisfare:

le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezpassore);
difetti, ortometria e massa areica;

resistenza a trazione e alle lacerazioni;

punzonamento statico e dinamico;

flessibilita a freddo;

stabilita dimensionali a seguito di azione termatapilita di forma a caldo (esclusi prodotti acdds PVC, EPDM,
IIR);

comportamento all'acqua;

resistenza all'azione perforante delle radici;
invecchiamento termico in aria;

le giunzioni devono resistere adeguatamente aiadmne;
l'autoprotezione minerale deve resistere all'azdiristacco.

Per quanto riguarda le caratteristiche predette dggono rispondere alla norma UNI 8629 (varieipasppure per i
prodotti non normati rispondere ai valori dichiads! fabbricante ed accettati dalla Direzioneldeori.

Le membrane a base di elastomeri e di plastomdritige elencati nel seguente comma a) ed utilizzper
impermeabilizzazione delle opere elencate nel segueomma b) devono rispondere alle prescrizioenedte nel
successivo comma c).

| criteri di accettazione sono quelli indicati peésente articolo

a) | tipi di membrane considerate sono:

Membrane in materiale elastomerico senza armatura:

Per materiale elastomerico si intende un mateciadesia fondamentalmente elastico anche a tempeatperiori o
inferiori a quelle di normale impiego e/o che abbizito un processo di reticolazione (per esempuimrga
vulcanizzata).

Membrane in materiale elastomerico dotate di arraatu

Membrane in materiale plastomerico flessibile searnaatura.

Nota: Per materiale plastomerico si intende un ri@éeche sia relativamente elastico solo entrantervallo di
temperatura corrispondente generalmente a quellamgiego ma che non abbia subito alcun processo di
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reticolazione (come per esempio cloruro di polieirplastificato o altri materiali termoplastici $isibili o gomme
non vulcanizzate).

- Membrane in materiale plastomerico flessibile dotiitarmatura.

- Membrane in materiale plastomerico rigido (per gsenpolietiiene ad alta o bassa densita, reticotatoon,
polipropilene).

- Membrane polimeriche a reticolazione posticipatx gsempio polietilene clorosolfanato) dotate diatura.

— Membrane polimeriche accoppiate.

- Membrane polimeriche accoppiate o incollate sullecia interna ad altri elementi aventi funzionipddbtezione o
altra funzione particolare, comunque non di tenuta.

In questi casi, quando la parte accoppiata all'efémpolimerico impermeabilizzante ha importanzadéonentale per il

comportamento in opera della membrana, le proverdeessere eseguite sulla membrana come fornifaradittore.

b) Classi di utilizzo:

Classe A - membrane adatte per condizioni eminestiéanstatiche del contenuto (per esempio, bacighed

sbarramenti, ecc.).

Classe B - membrane adatte per condizioni dinandeheontenuto (per esempio, canali, acquedotti)ec

Classe C - membrane adatte per condizioni di stalgoni meccaniche

particolarmente gravose, concentrate o no (per gsefiondazioni, impalcati di ponti, gallerie, ecc.

Classe D - membrane adatte anche in condiziomiteinga esposizione agli agenti atmosferici e/olatle.

Classe E; - membrane adatte per impieghi in presdnmateriali inquinanti e/o aggressivi (per esemgiscariche,

vasche di raccolta e/o decantazione, ecc.).

Classe F - membrane adatte per il contratto conaapgtabile o sostanze di uso alimentare (per dsempquedotti,

serbatoi, contenitori per alimenti, ecc.).

Nell'utilizzo delle membrane polimeriche per impeahilizzazione, possono essere necessarie ancatedatiche

comuni a piu classi, In questi casi devono essesi 1 considerazione tutti quei fattori che msiierienza progettuale

e/o applicativa risultano di importanza preminemtshe per legge devono essere considerati tali.

¢) Le membrane di cui al comma a) sono valide peingbieghi di cui al comma b) purché rispettino |leatteristiche
previste nelle varie parti della norma UNI 8898.

| prodotti forniti solitamente sotto forma di ligliio paste destinati principalmente a realizzaratisti tenuta all'acqua

(ma anche altri strati funzionali della copertuiang) e secondo del materiale costituente, devispondere alle

prescrizioni seguenti.

| criteri di accettazione sono quelli indicati peésente capitolato.

Bitumi da spalmatura per impermeabilizzazioni (mlvente e/o emulsione acquosa) devono risponderkmati

specificati, per diversi tipi, alle prescrizionil@denorma UNI 4157.

Le malte asfaltiche per impermeabilizzazione devismondere alla norma UNI 5660 FA 227.

Gli asfalti colati per impermeabilizzazioni devorgpondere alla norma UNI 5654 FA 191.

Il mastice di rocce asfaltiche per la preparazidinmalte asfaltiche e degli asfalti colati devepaisdere alla norma UNI

4377 FA 233.

Il mastice di asfalto sintetico per la preparazideie malte asfaltiche e degli asfalti colati deispondere alla norma

UNI 4378 FA 234.

| prodotti fluidi od in pasta a base di polimerganici (bituminosi, epossidici, poliuretanici, epppoliuretanici, epossi-

catrame, polimetencatrame, polimeri clorurati, lagrivinilici, polimeri isomerizzati) devono essewvalutate in base

alle caratteristiche seguenti ed i valori devonddssfare i limiti riportati; quando non sono ripatitlimiti si intende che

valgono quelli dichiarati dal produttore nella sletumentazione tecnica ed accettati dalla Direzé@iéavori.

Art. 1.12 - Prodotti di vetro (lastre, profilati ad u e vetrpressati) -
Si definiscono prodotti di vetro quelli che sonteauti dalla trasformazione e lavorazione del vetro
Essi si dividono nelle seguenti principali categotastre piane, vetri pressati, prodotti di seeoiagorazione.
Per le definizioni rispetto ai metodi di fabbrioaze, alle loro caratteristiche, alle seconde laziora, nonché per le
operazioni di finitura dei bordi si fa riferimenadie norme UNI.
| prodotti vengono di seguito considerati al moroet¢tlla loro fornitura. Le modalita di posa sorsttte negli articoli
relativi alle vetrazioni ed ai serramenti.
Il Direttore dei lavori, ai fini della loro accettimne, pud procedere a controlli (anche parziali)campioni della
fornitura oppure richiedere un attestato di conitardella fornitura alle prescrizioni di seguitdlicate.
| vetri piani grezzi sono quelli colati e lamingtiezzi ed anche cristalli grezzi traslucidi, inaoloosiddetti bianchi,
eventualmente armati.
Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel ptty
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Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 6&B8 considera anche le modalita di controllo dattack in caso di

contestazione. | valori di isolamento termico, dices ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensiprescritte, il

fornitore comunichera i valori se richiesti.

| vetri piani lucidi tirati sono quelli incolori t#nuti per tiratura meccanica della massa fusa,pcbsenta sulle due

facce, naturalmente lucide, ondulazioni pill 0 magoentuate non avendo subito lavorazioni di superfiLe loro

dimensioni saranno quelle indicate nel progetto.

Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 6486 considera anche le modalita di controllo dattack in caso di

contestazione. | valori di isolamento termico, dices ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensiprescritte, il

fornitore comunichera i valori se richiesti.

| vetri piani trasparenti float sono quelli chiaricolorati ottenuti per colata mediante galleggiatnesu un bagno di

metallo fuso.

Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel ptty

Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 64B& considera anche le modalita di controllo dattack in caso di

contestazione. | valori di isolamento termico, dices ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensiprescritte, il

fornitore comunichera i valori se richiesti.

| vetri piani temprati sono quelli trattati termmante o chimicamente in modo da indurre negli issaperficiali

tensioni permanenti.

Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel ptty

Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 7th2 considera anche le modalita di controllo dattack in caso di

contestazione. | valori di isolamento termico, dices ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensiprescritte, il

fornitore comunichera i valori se richiesti.

| vetri piani uniti al perimetro (0 vetrocamera)nsoquelli costituiti da due lastre di vetro tradounite lungo il

perimetro, solitamente con interposizione di utatiziatore, a mezzo di adesivi od altro in moddalmare una o piu

intercapedini contenenti aria o gas disidratati.

Le loro dimensioni, numero e tipo delle lastre samaquelle indicate nel progetto.

Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 7thg definisce anche i metodi di controllo da atettin caso di

contestazione. | valori di isolamento termico, dices ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensiprescritte, il

fornitore comunichera i valori se richiesti.

| vetri piani stratificati sono quelli formati daiel o piu lastre di vetro e uno o piu strati intetpdi materia plastica che

incollano tra loro le lastre di vetro per l'intexagperficie.

Il loro spessore varia in base al numero ed aksspre delle lastre costituenti.

Essi si dividono in base alla loro resistenza sdliéecitazioni meccaniche come segue:

— stratificati per sicurezza semplice;

— stratificati antivandalismo;

— stratificati anticrimine;

— stratificati antiproiettile.

Le dimensioni, numero e tipo delle lastre saranmgllg indicate nel progetto.

Per le altre caratteristiche si fa riferimento altgme seguenti:

a) i vetri piani stratificati per sicurezza semplicgvdno rispondere alla norma UNI 7172;

b) i vetri piani stratificati antivandalismo ed antioine devono rispondere rispettivamente alle notihd 7172 e
norme UNI 9184;

c) i vetri piani stratificati antiproiettile devoncspondere alla norma UNI 9187.

| valori di isolamento termico, acustico, ecc. sa@ quelli derivanti dalle dimensioni prescritté, fornitore

comunichera i valori se richiesti.

| vetri piani profilati ad U sono dei vetri greggplati prodotti sotto forma di barre con sezionelhd:on la superficie

liscia o lavorata, e traslucida alla visione.

Possono essere del tipo ricotto (normale) o terapaainati o non armati. Le dimensioni saranno quieliiicate nel

progetto. Per le altre caratteristiche valgonortsgrizioni della norma UNI 7306 che indica ancheetodi di controllo

in caso di contestazione.

| vetri pressati per vetrocemento armato possoseresa forma cava od a forma di camera d'aria.

Le dimensioni saranno quelle indicate nel progetto.

Per le caratteristiche vale quanto indicato netlanta UNI 7440 che indica anche i metodi di contrali caso di

contestazione.

Art. 1.13 - Prodotti diversi (sigillanti, adesivi, geotes$iti
Generalita
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Tutti i prodotti di seguito descritti vengono catesiati al momento della fornitura. Il Direttore davori, ai fini della
loro accettazione, pud procedere ai controlli (@ngarziali) su campioni della fornitura oppure réctere un attestato di
conformita della stessa alle prescrizioni di segintlicate.

Per il campionamento dei prodotti ed i metodi divar si fa riferimento ai metodi UNI esistenti.

Per sigillanti si intendono i prodotti utilizzatepriempire in forma continua e durevole i giuné elementi edilizi (in

particolare nei serramenti, nelle pareti estermdlierpartizioni interne, ecc.) con funzione di tenall'aria, all'acqua,

ecc.

Oltre a quanto specificato nel progetto, o nedficali relativi alla destinazione d'uso, si intemdorispondenti alle

seguenti caratteristiche:

- compatibilita chimica con il supporto al quale salestinati:

- diagramma forza deformazione (allungamento) corapatton le deformazioni elastiche del supportguale sono
destinati;

— durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibili e condizioni di impiego, cioé con decadimentdelebratteristiche
meccaniche ed elastiche che non pregiudichinoddswionalita;

— durabilita alle azioni chimico-fisiche di agentigagssivi presenti nell'atmosfera o nell'ambientdeditinazione.

Il soddisfacimento delle prescrizioni predette rdende comprovato quando il prodotto risponde abgito od alle

norme UNI 9610 e 9611 e/o € in possesso di atteditatonformita; in loro mancanza si fa riferimendd valori

dichiarati dal produttore ed accettati dalla dioezi dei lavori.

Per adesivi si intendono i prodotti utilizzati @ercorare un prodotto ad uno attiguo, in forma peante, resistendo alle

sollecitazioni meccaniche, chimiche, ecc. dovutarabiente ed alla destinazione d'uso.

Sono inclusi nel presente articolo gli adesivi usatopere di rivestimenti di pavimenti e paretper altri usi e per

diversi supporti (murario, terroso, legnoso, ecc.).

Sono esclusi gli adesivi usati durante la produzidinprodotti o componenti.

Oltre a quanto specificato nel progetto, o nedicali relativi alla destinazione d'uso, si intemdoforniti rispondenti

alle seguenti caratteristiche:

— compatibilita chimica con il supporto al quale essio destinati;

— durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibili he condizioni di impiego (cioé con un decadimerdelle
caratteristiche meccaniche che non pregiudichinortafunzionalita);

— durabilita alle azioni chimico-fisiche dovute adeay aggressivi presenti nell'atmosfera o nell'anta di
destinazione;

— caratteristiche meccaniche adeguate alle solléoitagreviste durante l'uso.

Il soddisfacimento delle prescrizioni predettensénde comprovato quando il prodotto risponde adnotma UNI e/o &

in possesso di attestati di conformita; in loro oenza si fa riferimento ai valori dichiarati dabguttore ed accettati

dalla direzione dei lavori.

Per _geotessilsi intendono i prodotti utilizzati per costituirerati di separazione, contenimento, filtranti, drggio in

opere di terra (rilevati, scarpate, strade, giardicc.) ed in coperture.

Si distinguono in:

— Tessuti: stoffe realizzate intrecciando due sdrfdi drealizzando ordito e trama);

— Nontessuti: feltri costituiti da fibre o filamendistribuiti in maniera casuale, legati tra loro ctrattamento
meccanico (agugliatura) oppure chimico (impregmajoppure termico (fusione). Si hanno nontessuti ottetta
fiocco o da filamento continuo (Sono esclusi daspnte articolo i prodotti usati per realizzare ponenti piu
complessi).

Quando non é specificato nel progetto, o neglcalitrelativi alla destinazione d'uso, si intenddamiti rispondenti alle

seguenti caratteristiche:

- tolleranze sulla lunghezza e larghezza: + 1 %;

— spessore: = 3 %;

Per i valori di accettazione ed i metodi di cotrdacendo riferimento, alle norme UNI 8279 punti31 4, 12, 13, 17 -

UNI 8986 e CNR BU. n. 110, 111.

Il soddisfacimento delle prescrizioni predettensénde comprovato quando il prodotto risponde adnotma UNI e/o &

in possesso di attestato di conformita; in loro aaawza valgono i valori dichiarati dal produttore aatettati dalla

direzione dei lavori.

Dovra inoltre essere sempre specificata la natelrpalimero costituente (poliestere, polipropilepeliammide, ecc.).

Per i nontessuti dovra essere precisato:

— se sono costituiti da filamento continuo o da fmcc

- se il trattamento legante & meccanico, chimicomit®;

— il peso unitario.
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Art. 1.14 - Infissi in alluminio -

Art. 1.14.1 Caratteristiche prestazionali dei materiali e ndivea

a) Metodologia di scelta di classi di prestazione iparquisiti di permeabilita all’aria, tenuta allqa secondo UNI
7979.
Tabella 1 criteri di scelta delle classi di pregiae di permeabilita all’aria e tenuta all’acqua.

Campagna con rompivento
Tipo di esposizione Campagna aperta piccole citta, periferie Centro grandi citta
Zone climatiche A|C|F AB,C A C F AB,C A|C|F AB,C
B|D D,EF B D D,E,F B|D D,E,F
E E E

Zona di Altezza Classi di Classi di Classi di Classi di Classi di Classi di
vento dell’'edificio | permeabilita| tenuta permeabilita tenuta permeabilita tenuta
metri all'aria all'acqua all'aria all'acqua all'aria all'acqua

1 10 Al Al A2 El Al Al A2 El Al A1 A2 El

20 Al A2 A2 E2 Al A2 A2 E2 Al A1 A2 El

40 Al A2 A2 E2 Al A2 A2 E2 Al A2 A2 E2

60 Al A2 A3 E2 Al A2 A3 E2 Al A2 A2 E2

80 Al A2 A3 E2 Al A2 A3 E2 Al A2 A3 E2

100 e pit A2 A3 A3 E3 A2 A3 A3 E3 A2 A3 A3 E3

2 10 Al A2 A2 E2 Al Al A2 El Al A1 A2 El

20 Al A2 A3 E2 Al A2 A3 E2 Al A2 A2 E2

40 Al A2 A3 E2 Al A2 A3 E2 Al A2 A3 E2

60 A2 A3 A3 E3 Al A2 A3 E3 Al A2 A3 E2

80 A2 A3 A3 E3 A2 A3 A3 E3 A2 A3 A3 E3

100 epit A2 A3 A3 E4 A2 A3 A3 E3 A2 A3 A3 E3

3 10 Al A2 A2 E2 Al A2 A2 E2 Al A2 A2 E2

20 Al A2 A3 E2 Al A2 A3 E2 Al A2 A2 E2

40 A2 A3 A3 E3 A2 A3 A3 E3 Al A2 A3 E2

60 A2 A3 A3 E3 A2 A3 A3 E3 A2 A3 A3 E3

80 A2 A3 A3 E4 A2 A3 A3 E4 A2 A3 A3 E3

100 e piu A2 A3 A3 E4 A2 A3 A3 E4 A2 A3 A3 E4

4 10 Al A2 A3 E2 Al A2 A2 E2 Al A2 A2 E2

20 A2 A3 A3 E3 A2 A3 A3 E3 Al A2 A3 E2

40 A2 A3 A3 E4 A2 A3 A3 E3 A2 A3 A3 E3

60 A2 A3 A3 E4 A2 A3 A3 E4 A2 A3 A3 E3

80 A2 A3 A3 E4 A2 A3 A3 E4 A2 A3 A3 E4

100 epiu A2 A3 A3 E4 A2 A3 A3 E4 A2 A3 A3 E4

Per I'utilizzo della tabella 1 &€ necessario deteant i seguenti parametri
* Tipo di esposizione

* Zona climatica

* Zonadivento

* Altezza dell’edificio

b) Permeabilita all'aria (verifica secondo UNI EN42).

La norma definisce le modalita di controllo delizaqtita di aria espressa irf Im che attraversa una finestra chiusa per
effetto della differenza di pressione fra la sujg@festerna ed interna. La permeabilita all’'ariane misurata in
laboratorio e viene riferita ai Tali superficie apribile (fih nt) e ai metri lineari di giunto apribile (i m).

La permeabilita all'aria viene definita nelle cliass

e Al = perdita massima a 100 Pa 50mmt
e A2 = perdita massima a 100 Pa 20mmt

e A3 = perdita massima a 100 Pa 7mmt
¢) Tenuta all'acqua (verifica secondo UNI EN 86).
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La tenuta all’'acqua (ad una certa pressione) anitiefcome la capacita di evitare che l'acqua eatgrenetri fino a
raggiungere parti interne dell’edificio che non s@tate progettare per essere bagnate. E amme$gsutato passaggio
di acqua purché il serramento sia stato progep@taontenerla ed evacuarla.

La tenuta all'acqua viene definita nelle seguelas:

Classi di prestazione | Pressioni PE |
El tenuta fra 50 e 150 Pa
E2 tenuta fra 150 e 300 Pa
E3 tenuta fra 300 e 500 Pa
E4 tenuta oltre 500 Pa

d) Resistenza al vento (verifica secondo UNI EN77).
La resistenza a una determinata pressione P1 dil gedefinita come la capacita del serramento di:

* sopportare la pressione statica P1
* sopportare 100 pulsazioni tra 0 e P2 = (0,8 P1)

* sopportare la brusca elevazione di pressione da=a(1.8 P1)

Dopo tali prove definite dalle norme, il serramemton dovra presentare degradi al tamponamentoag@ietre o
pannellatura), agli organi di movimento e chiuswgage eventuali variazione delle sue prestazioniralino essere
contenute entro i limiti previsti.

La resistenza al vento viene definita nelle sedutassi:

Classe | P1 | P2 P3
V1 500 Pa 400 Pa 900 Pa
Via 750 Pa 600 Pa 1350 Pa
V2 1000 Pa 800 Pa 1800 Pa
V2a 1250 Pa 1000 Pa 2250 Pa
V3 1750 Pa 1400 Pa 3150 Pa

Per la scelta appropriata della classe di resiatezcarichi del vento, il progettista dovra faiferimento al DM

16.01.96 e alla successiva circolare del 01/077366AA.GG./STC.

Per esempio per una pressione statica di progettivaste dal calcolo secondo il DM 16.01.96 parfd Pa si
dovrebbero richiedere serramenti di classe ditesia al vento V1A. Invece per una pressione staliprogetto pari a
1600 Pa si dovrebbero richiedere serramenti dseldsresistenza al vento V3.

e) Resistenza meccanica.

| serramenti e gli accessori devono essere resistéa sollecitazioni d’'uso secondo i limiti stébidalla norma UNI

9158.

Le metodologie di prova sono riportate dalla notitd EN 107.

Art. 1.14.2 Isolamento acustico.

La scelta della classe di isolamento acustico diarmamento e/o facciata dovra essere rapportatdesdtinazione d’'uso
del locale nel quale ¢ inserito e al livello deinre esterno. Noti questi valori, la classe di far@ene sara scelta
secondo quanto previsto dalla normativa UNI 8284quale classifica alcuni tipi di locali in baseliakllo sonoro di
normale tollerabilita.

Tipo Destinazione del locale Livello sonoro di normaleotlerabilita
1 camere d'ospedale, sale per conferenze, 30 dB(A)
biblioteche, locali per abitazione in zone rutali
2 locali di abitazione in zone urbane 35 dB(A)
3 aule scolastiche 45 dB(A)

Il territorio inoltre & diviso in zone in relazior livello di rumore.

Zona di rumore Livello sonoro equivalente Leq
zona 1l L,,<65dB (A)
zona 2 L,,<70dB (A)
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zona 3 70 < L,,< 75dB (A)
zona 4 L. > 75dB (A)

A = area di assorbimento acustico equivalente dali@eca ricevente, espressa ify oalcolata a sua volta utilizzando la
seguente formula:

0,163 V V = volume della camera ricevente espresso’in m
T T = tempo di riverberazione espoaassecondi
Relativamente ai serramenti esterni la norma UND482iporta nella tabella le classi e il corrispamige potere

fonoisolante.
L’indice di valutazione R & determinato a 500 Hz nella banda di frequenegpcese fra 100 e 3150 Hz.

Classi Indice di valutazione del potere fonoisolaet
Classe R1 20<R,<27dB
Classe R2 27<R,<35dB
Classe R3 R, >35dB
Simbologia
<:minore e uguale
<: minore
> : maggiore o uguale

Se si fa riferimento a misure in opera gli indiopga riportati devono essere ridotti di 2 dB.

E buona norma utilizzare serramenti il cui poteneoisolante (B) non sia inferiore a piu di 10 dB rispetto allagia in
Ccui sono inseriti.

Art. 1.14.3 Isolamento Termico.

La scelta della prestazione di isolamento termiglosérramento deve essere operata in base alknesigli risparmio
energetico secondo la legge 10/91 e i suoi regaitirdeattuazione ed alle esigenze di benesseréeaalte.

Con riferimento ai metodi calcolo della UNI 1034Bvd essere richiesto il valore di termotrasmittadefintero
serramento, tenendo conto di:

* trasmittanza termica del vetro
* trasmittanza termica del telaio

* trasmittanza termica dei pannelli
Per evitare squilibri tra i valori di trasmittandehiesti e la tenuta dei serramenti e/o facoeatgportuno che il livello
della stessa sia rapportato al livello di trasmitgarichiesto.
Es.. isolamento medio superiore a 2,8 W (gruppd2i24108) classe di tenuta A2
isolamento medio inferiore a 2,8 W (gruppo 2IN[108) classe di tenuta A3

Art. 1.14.4 Ventilazione.

Qualora si renda necessario I'adozione di un sistéinventilazione ne devono essere specificatéplalogia e le
caratteristiche es.:

¢ griglia regolabile

* ventilazione forzata

* altri sistemi

Art. 1.14.5 Sicurezza agli urti.

Questa prestazione va richiesta per le vetrazigmereeventuali pannellature sottofinestra con irifento alla norma
UNI 7697.

SITUAZIONI TIPOLOGIA DI VETRI CONSIGLIATI

Serramenti vetrati con il lato inferiore della tasa meno dj stratificati o temperati
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cm 90 da piano di calpestio

Serramenti vetrati posti a meno di cm 90 da pianp d stratificati
calpestio quando vi sia pericolo di caduta nel guot

Porte e pareti di vetro temperati
Parapetti e balaustre stratificati
Palestre e sale di ricreazione stratificati o temperati
Vetri nelle coperture armati o stratificati

Nelle applicazioni di vetri su parapetti e rampesciale occorre tenere presente quanto segue itonadle sicurezza
contro il pericolo di caduta nel vuoto di persobe.norma UNI 7697 prescrive I'esclusivo impiegdattre di sicurezza
del tipo stratificato.

Art. 1.14.6 Sistema oscurante.

Di ogni tipologia di progetto deve essere indidat@entuale richiesta di un sistema oscuranteseal tipo.

In presenza di una richiesta del sistema oscudaite essere indicata tipologia, materiale costituercolore nel caso

di:

* Awvolgibile (alluminio, acciaio, legno, PVC) conssonetto (monoblocco, separato). E imptetaichiedere
che il cassonetto non comporti decadimento prastai®, ma garantisca i medesimi livelli di prestagi di tenuta
all'aria e di isolamento acustico assicurati datammento.

* Persiane (alluminio, acciaio, legno, PVC)

e Scuri (alluminio, acciaio, legno, PVC)

* Tende (esterne, interne)

* Frangisole

¢ Altri sistemi (es. vetrocamera con veneziane incafe).

Art. 1.14.7 Sicurezza.

Al fine di non causare danni fisici o lesioni agféenti i serramenti e/o facciate dovranno essemneeguiti in modo che:

* non vi siano parti taglienti e superfici abrasive possano ferire nell’utilizzo normale gli uteatanche gli addetti
delle operazioni di manutenzione

* resistano ad operazioni errate (ma possibili) seoitara di parti vetrate, fuoriuscita di materidhlla loro sede,
rottura di organi di manovra e di bloccaggio ecc...

Nei luoghi di lavoro, in accordo con le prescrizionrmative in materia di sicurezza (D.Lgs. 19eamtbre 1994, n°626

e D.Lgs. 19 marzo 1996 n°242) pud essere inolgequitto di adottare vetri di sicurezza (UNI 5832NI17697)

Art. 1.14.8 Caratteristiche della vetrazione.

La scelta della vetrazione deve essere fatta seamitdri prestazionali per rispondere ai requiditi

* risparmio energetico

* isolamento acustico

¢ controllo della radiazione solare

* sicurezza

Per ogni tipologia di serramento dovra essere a@idiél tipo di vetro richiesto, precisandone le attristiche, lo
spessore nominale, se vetro monolitico o vetrocarfieventuale colorazione (chiaro - colorato - apaspecificando il
trattamento delle lastre esempio:

* riflettente

* basso emissivo

* pirolitico

* 0 altri tipi di coating

Altri eventuali aspetti prestazionali relativi alfaggiamento dei vetri

¢ fattore solare

¢ fattore energetico

Deve essere specificato se le vetrazioni sono atgiassieme ai serramenti.

Nel caso di ordine separato di vetri e serramelatvra essere concordato con il fornitore dei seer#time/o facciate
I'onere per la distinta misure vetri e 'eventuptisa in opera.
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Art. 1.14.9 Pannelli.

I pannelli di tamponamento dovranno possedere teaistiche meccaniche, acustiche e termiche talgalantire le
prestazioni richieste per 'intero manufatto.

In particolare dovranno resistere agli urti in adoocon quanto previsto dalla normativa in matdrisicurezza (D.Lgs.
19 settembre 1994 n°626 e D.Lgs. 19 marzo 19942)°24

Art. 1.14.10 Pulizia dei serramenti e/o facciate.

Per una corretta pulizia dei serramenti e/o faecgtdovra richiedere al fornitore le caratterlsticdei prodotti da
impiegare e le precauzioni da adottare in funzislgipo di finitura superficiale, per ottenere ynadizia ottimale delle
superfici. Lo stesso puo essere fatto pressoiilittme dei vetri, in particolare per quelli contteanenti sulle superfici
esterne accessibili.

Art. 1.14.11 Trattamenti.

a) Protezione mediante verniciatura.

La verniciatura dovra possedere le proprieta prealla norma UNI 9983 ed essere del tipo a pelwed colore sara
scelto dalla D.L. su cartella RAL..

Prima della verniciatura, la superficie dei profibvra essere trattata con le seguenti operaziomietrattamento in
tunnel:

* sgrassaggio,

* Jlavaggio,
* decapaggio,
* Jlavaggio,

* cromatazione tipo giallo-oro,
* doppio lavaggio in acqua demineralizzata,

* passaggio in forno di asciugatura.

Successivamente dovranno venire applicate le pdikanite verniciatura a spruzzo in cabina autoosation pistole
elettrostatiche a movimento alternativo con padsaggccessivo in forno a 180° - 200° per la poli@eazione della
vernice (operazioni da eseguire secondo schedilecdel produttore vernice).

Le polveri utilizzate dovranno essere omologate QIIYOAT o GSB ed essere prodotte da aziende ceatdidSO
9000.

Lo spessore di verniciatura dovra essere di alrd@noicron.

La ditta che eseguira la verniciatura dovra esisepessesso della licenza Qualicoat.

Il rivestimento applicato sulle superfici non doyr@sentare alcuna incisione che metta a nudotdlfoe

L'aspetto delle superfici in vista dovra esserefamie sia nella tonalitd di colore, sia nel graddbdllantezza. Il
rivestimento dovra essere esente da graffi, rigoméinti, colature, ondulazioni e altre imperfezismperficiali visibili
ad occhio nudo ad una distanza non inferiore athi per le parti esterne e non inferiore a 3 mgéi le parti interne.
Se fosse necessario assicurare una determinalanteiiza, i valori dovranno essere concordati feenf@ittente e
fornitore secondo la tabella che prevede 3 categori

1 elevata brillantezza (lucido) gloss >80 con talfza + 8 gloss
2 media brillantezza (semilucido) gloss da 30 a@0tolleranza + 5 gloss
3 bassa brillantezza (opaco) gloss <30 con toliErans gloss

L'uniformitd e la tonalita della colorazione dovren essere concordati tra Committente e fornitorediamte
campionatura di riferimento.
b) Protezione mediante ossidazione anodica.
L'ossidazione anodica dovra possedere le proppetiiste dalla norma UNI10681 e verra eseguitapsofili con
pretrattamento superficiale di tipo E2 (spazzokmediante scotch brite).
Lo spessore di ossido anodico dovra corrispondégenarme UNI 5347-64, mentre per la qualita deb#iggio dello
strato di ossido anodico si fara riferimento allg1\3397-63.
| trattamenti dovranno essere garantiti con marchiqualita (EURAS-EWAA) QUALANOD ed essere esegdia
azienda certificata 1ISO 9000.
| profili con parti in vista dovranno avere finiturArchitettonico Spazzolato (ARS), mentre i profibn in vista la
finitura dovra essere Architettonico Satinato Clemmiente (ARC).
Il tipo di colorazione e spessore di ossido anoda@ a scelta della D.L.
Ossidazione adottata:...........ccceeeeeen.. sSpee ossido: classe 15 0 20

(15 0 20 micron, secondo condizioni ambientali)
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(possibile anodizzazione colore naturale, brorfiEaro, bronzo medio, elettrocolore bronzo mediettedcolore bronzo
scuro, elettrocolore nero).

| particolari anodizzati devono essere esenti dettdivisibili presenti nella superficie signifiéeda quando vengono
esaminati da una distanza non inferiore a 5 metrapplicazioni esterne, ed a 3 metri per applarainterne.

Le caratteristiche visive superficiali (uniformi@aspetto, colorazione, eccetera.) dovranno esseneordate tra
Committente e Fornitore a mezzo di due campioniigmondenti ai limiti di tolleranza delle caratstithe stesse nel
caso di finiture anodizzate.

Tra diversi lotti di diverso materiale, o tra diserforme dello stesso, si possono verificare viazlel'aspetto e del
colore sulla superficie anodizzata. Talvolta I'gssgione sotto determinato angolo visivo evidendifferenze di
brillantezza, righe d'estrusione o altri difettisii. Queste differenze non pregiudicano la quatiéd rivestimento
anodico.

I limiti in cui esse sono accettabili devono essemecordate tra Committente e Fornitore.

Art. 1.14.12 Bancali scossaline e raccordi in lamiera.

Se previsti a disegno, i serramenti dovranno essargleti di bancale in alluminio, collegamentieliatli e superiori in
alluminio verniciato o anodizzato dello stesso #poolore dei serramenti (previa approvazione).

Lo spessore delle lattonerie dovra essere constgaeroro sviluppo comunque non inferiore a 15/L@agomati
dovranno essere montati in modo da non presenitaie nvettature in vista. Lo sviluppo delle latterie dovra coprire
interamente le parti murarie, con risvolti di alménhcm.

Qualora le parti esterne esposte alla pioggia avessuperfici piane superiori ai 20 cm dovranneess trattate con
antirombo.

Art. 1.14.13 Controtelai.

| controtelai ove necessario dovranno essere imiaczincato, di sezione tubolare idonea, compuletianche o fori di
fissaggio ogni 70-80 cm.

La posa dovra essere eseguita rispettando i liedli allineamenti concordati con la D.L., avermdwa che non venga
alterata la regolarita dimensionale del manufatto.

Art. 1.14.14 - Vetrazione

| vetri dovranno avere uno spessore adeguato iaflergsioni e all'uso degli infissi su cui verrannomati. Gli spessori
dovranno essere calcolati secondo la norma UNI-7248e non specificamente indicati negli allegateinte parte della
presente richiesta.

Nella scelta dei vetri sara necessario attenegsiaato previsto dalla norma UNI 7697 per il rispettlla legge n° 224
del 24.05.88 concernente la responsabilita delyttoak per danno da prodotti difettosi.

| vetri ed i cristalli dovranno essere di prima kifaa perfettamente incolori e trasparenti con sfigiecomplanari piane.
Dovranno risultare conformi alle norme UNI 5832-8223-75; 6486-75; 6487-75; 7142-72.

| vetri dovranno essere posti in opera nel rispditia norma UNI 6534-74, con I'impiego di tasselli adeguata
durezza, a seconda della funzione portante o distien| tasselli dovranno garantire I'appoggiedirambe le lastre del
vetrocamera e dovranno avere una lunghezza idoniease al peso da sopportare. La tenuta attoredaalire di vetro
dovra essere eseguita con idonee guarnizioni inNEBDutral opportunamente giuntate agli angoli.

La sigillatura tra le due lastre componenti la a&trisolante dovra essere effettuata mediante unza barriera
elastoplastica a base di gomma butilica e una siecbarriera a base di polimeri polisulfurici. Nahalino distanziatore
dovranno essere inseriti sali disidratanti con getamolecolare di 3 Amstrong che lo dovranno rigmsu tutto il
perimetro.

Il produttore delle vetrate isolanti dovra garamtia corrispondenza delle stesse a quanto indiogita norma UNI
10593/1/2/3/4 e di essere in possesso del marchjaatita Assovetro MQV.

| vetrocamera dovranno essere forniti di garaneieednale contro la presenza di umidita condendidtaesno delle
lastre.

Se richiesti vetricamera a bassa emissivita qdestianno avere un K termico di 1,6 \iKre intercapedine di 12 mm.

| vetri di sicurezza dovranno essere realizzatlirgggssori indicati nell'elenco prezzi, composdi due o piu lastre di
cristallo con interposizione di pellicola in PVBoRinilbutilrrale) dello spessore da definire clanD.L.

Glossario termini tecnici vetro :

T.L. Trasmissione luminosa (%).Flusso luminoso direttamente trasmesso attravevsdro.

RL Riflessione luminosa (%). Flusso luminoso riflesso direttamente dalla lagénaso I'esterno.
Tuv Trasmissione Uv (%).Flusso trasmesso di raggi ultravioletti (UV A+B, @&8-0,38 micron).
TE Trasmissione energetica (%)Flusso energetico direttamente trasmesso attrailerswo.

RE Riflessione energetica (%)Flusso energetico riflesso direttamente dalladastrso I'esterno.
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AE Assorbimento energetico (%) Energia assorbita dalle lastre.

FS Fattore solare (%).Rapporto tra I'energia solare entrante (sommaeatafgia passata direttamente all’interno
[TE] pit quella assorbita dalle lastre e ritrasraeal’interno per convenzione e irraggiamento nsipettro
dell'infrarosso lontano) e I'energia solare incitiernValori calcolati secondo 1ISO 9050.

K Trasmittanza termica W/m2K. Rappresenta la quantita di calore espressa in ¢atsi trasmette attraverso
un metro quadrato di superficie per ogni grado iffexknza di temperatura tra I'interno e I'esterialori
calcolati secondo ISO-DP 10292.

SC Shading coeficient. Il coefficiente shading € il rapporto tra I'energialare totale che passa attraverso la
vetrata considerata e I'energia solare totale diavarsa un vetro monolitico chiaro di riferimerndello
spessore di 3 mm. Il coefficiente shading di unrovathiaro avente uno spessore di 3mm € uguale a 1.

SC=(FS/87).
Ra Indice di fedelta dei colori calcolato second@lnormativa DIN 6169.
Is Indice di selettivita. E il rapporto fra la trasmissione luminosa ed ittdi@ Solare. Tanto piu il valore &

maggiore di 1 e tanto piu il vetro & selettivo.

Art. .15 - Infissi -

Si intendono per infissi gli elementi aventi la Zione principale di regolare il passaggio di pees@nimali, oggetti, e

sostanze liquide o gassose nonché dell'energsptra interni ed esterni dell'organismo edilizitrao ambienti diversi

dello spazio interno.

Essi si dividono tra elementi fissi (cioé luci Bisson apribili) e serramenti (cioé con parti apifipgli infissi si

dividono, inoltre, in relazione alla loro funzione,porte, finestre e schermi.

Per la terminologia specifica dei singoli elementilelle loro parti funzionali in caso di dubbiofairiferimento alla

norma UNI 8369 (varie parti).

| prodotti vengono di seguito considerati al moroedella loro fornitura; le modalita di posa sondluppate

nell'articolo relativo alle vetrazioni ed ai serremi.

Il Direttore dei lavori, ai fini della loro accettisne, pud procedere ai controlli (anche parziali) campioni della

fornitura, oppure richiedere un attestato di camiitg della fornitura alle prescrizioni di seguitwlicate.

Le luci fisse devono essere realizzate nella forom i materiali e nelle dimensioni di progetto. trancanza di

prescrizioni (od in presenza di prescrizioni lintefasi intende che comunque devono nel loro insi¢elai, lastre di

vetro, eventuali accessori, ecc.) resistere alle@tazioni meccaniche dovute all'azione del verdaagli urti, garantire

la tenuta all'aria, all'acqua e la resistenza atoze

Quanto richiesto dovra garantire anche le prestazibisolamento termico, isolamento acustico, cortggmento al

fuoco e resistenza a sollecitazioni gravose doadtattivita sportive, atti vandalici, ecc.

Le prestazioni predette dovranno essere garamtitdimitato decadimento nel tempo.

Il Direttore dei lavori potra procedere all'acceitme delle luci fisse mediante i criteri seguenti:

a) mediante controllo dei materiali costituenti ilaigl + vetro + elementi di tenuta (guarnizioni, kdgiti) piu eventuali
accessori, e mediante controllo delle carattehsticostruttive e della lavorazione del prodotto e insieme e/o
dei suoi componenti; in particolare trattamentitetiivi del legno, rivestimenti dei metalli costiuti il telaio,
I'esatta esecuzione dei giunti, ecc.;

b) mediante I'accettazione di dichiarazioni di confséndella fornitura alle classi di prestazione qtehuta all'acqua,
all'aria, resistenza agli urti, ecc. (vedere puhty); di tali prove potra anche chiedere la ripetie in caso di dubbio
0 contestazione.

Le modalita di esecuzione delle prove saranno gulgfinite nelle relative norme UNI per i serranient

| serramenti interni ed esterni (finestre, porteeftre, e similari) dovranno essere realizzati sego le prescrizioni

indicate nei disegni costruttivi 0 comunque nebat@ grafica del progetto. In mancanza di presmmiziod in presenza

di prescrizioni limitate) si intende che comunque loro insieme devono essere realizzati in modoedéstere alle

sollecitazioni meccaniche e degli agenti atmosifericontribuire, per la parte di loro spettanzamahntenimento negli

ambienti delle condizioni termiche, acustiche, lnose, di ventilazione, ecc.; lo svolgimento delleZioni predette
deve essere mantenuto nel tempo.

Il Direttore dei lavori potra procedere all'acceitt@e dei serramenti mediante il controllo dei mateche costituiscono

I'anta ed il telaio ed i loro trattamenti presettvad i rivestimenti mediante il controllo dei vietdelle guarnizioni di

tenuta e/o sigillanti, degli accessori. Mediantedhtrollo delle sue caratteristiche costruttiveparticolare dimensioni

delle sezioni resistenti, conformazione dei giudélle connessioni realizzate meccanicamente puitlpni, ecc.) e per
aderenza (colle, adesivi, ecc.) e comunque dettequstruttive che direttamente influiscono sulbgistenza meccanica,
tenuta all'acqua, all'aria, al vento, e sulle gitestazioni richieste.
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Il Direttore dei lavori potra altresi procedere'aatettazione della attestazione di conformitaadédirnitura alle
prescrizioni indicate nel progetto per le varieatt@ristiche od in mancanza a quelle di seguitortite. Per le classi
non specificate valgono i valori dichiarati dalritore ed accettati dalla direzione dei lavori.

Gli schermi (tapparelle, persiane, Antonia) conzfane prevalentemente oscurante dovranno esseiezeganella
forma, con il materiale e nelle dimensioni indicatel disegno di progetto; in mancanza di presamizio con
prescrizioni insufficienti, si intende che comungige schermo deve nel suo insieme resistere allEedcazioni
meccaniche (vento, shattimenti, ecc.) ed agli ageémtosferici mantenendo nel tempo il suo funzioeato.

Il Direttore dei lavori dovra procedere all'acceitme degli schermi mediante il controllo dei metiéche costituiscono
lo schermo e, dei loro rivestimenti, controllo deateriali costituenti gli accessori e/o organi dimavra, mediante la
verifica delle caratteristiche costruttive dellthammo, principalmente dimensioni delle sezionigtesiti, conformazioni
delle connessioni realizzate meccanicamente fuitioni, ecc.) o per aderenza (colle, adesivi, eeccomunque delle
parti che direttamente influiscono sulla resistemegcanica e durabilita agli agenti atmosferici.

Il Direttore dei lavori potra altresi procedere'atettazione mediante attestazione di conformeétéa dornitura alle
caratteristiche di resistenza meccanica, comporitonagli agenti atmosferici (corrosioni, cicli cémmpade solari;
camere climatiche, ecc.). La attestazione dovraresomprovata da idonea certificazione e/o doctemame.

Porte e portoni omologati REI.

Il serramento omologato REI dovra essere installagguendo le specifiche indicazioni riportate restificato di prova
che, assieme all'omologazione del Ministero det€hno, alla dichiarazione della casa produttricecaformita al
prototipo approvato ed alla copia della bolla digEgna presso il cantiere, dovra accompagnaresegi@mento.

La ditta installatrice dovra inoltre fornire unackiiarazione che attesti che il serramento € stastaliato come
specificato nel certificato di prova.

Art. 1.16 - Prodotti per rivestimenti interni ed esterni -

Si definiscono prodotti per rivestimenti quellilitzati per realizzare i sistemi di rivestimentatieali (pareti - facciate)
ed orizzontali (controsoffitti) dell'edificio.

| prodotti si distinguono:

a seconda del loro stato fisico

— rigidi (rivestimenti in pietra - ceramica - vetr@duminio - gesso ecc.);

— flessibili (carte da parati - tessuti da paratie.§g

— fluidi o pastosi (intonaci - vernicianti - rivestemti plastici - ecc.).

- aseconda della loro collocazione

- per esterno;

— per interno.

a seconda della loro collocazione nel sistemavdstimento

- di fondo;

- intermedi;

- di finitura.

Tutti i prodotti di seguito descritti nei punti ceeguono vengono considerati al momento dellatfmani Il Direttore dei
lavori, ai fini della loro accettazione, pud proeesl ai controlli (anche parziali) su campioni ddbtanitura, oppure
richiedere un attestato di conformita della stedlgaprescrizioni di seguito indicate.

a) Prodotti rigidi.

« Per le piastrelle di ceramica vale quanto riportatiarticolo prodotti per pavimentazione, teneedato solo
delle prescrizioni valide per le piastrelle da pare

e Per le lastre di pietra vale quanto riportato melgptto circa le caratteristiche piu significaterde lavorazioni
da apportare. In mancanza o ad integrazione dgeftm valgono i criteri di accettazione generatli¢ati
nell'articolo: prodotti di pietra integrati dallegscrizioni date nell'articolo prodotti per pavirtezioni di pietra
(in particolare per le tolleranze dimensionali exledalita di imballaggio). Sono comunque da prekedgi
opportuni incavi, fori, ecc. per il fissaggio aflarete e gli eventuali trattamenti di protezione.

« Per gli elementi di metallo o materia plastica ealy le prescrizioni del progetto. Le loro prestario
meccaniche (resistenza all'urto, abrasione, inu&iodi reazione e resistenza al fuoco, di resistegli agenti
chimici (detergenti, inquinanti aggressivi, ecad) ale azioni termoigrometriche saranno quelle gt in
norme UNI, in relazione all'ambiente (interno/estgrnel quale saranno collocati ed alla loro quaddh
pavimento (o suolo), oppure in loro mancanza valgquelle dichiarate dal fabbricante ed accettatia da
direzione dei lavori;

Saranno inoltre predisposti per il fissaggio inrapeon opportuni fori, incavi, ecc.
Per gli elementi verniciati, smaltati, ecc. le temastiche di resistenza alla usura, ai viraggicdiore, ecc.
saranno riferite ai materiali di rivestimento.
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La forma e costituzione dell'elemento sarannodalridurre al minimo fenomeni di vibrazione, produne di
rumore tenuto anche conto dei criteri di fissaggio.
Per le lastre di cartongesso si rinvia all'articsloprodotti per pareti esterne e partizioni intern
Per le lastre di fibrocemento si rimanda alle priesmi date nell'articolo prodotti per copertutisabntinue.
Per le lastre di calcestruzzo valgono le presarizi@nerali date nell'articolo su prodotti di calitazzo con in aggiunta
le caratteristiche di resistenza agli agenti aterosf (gelo/disgelo) ed agli elementi aggressidsportati dall'acqua
piovana e dall'aria.
b) Prodotti flessibili.

* Le carte da parati devono rispettare le tolleratizeensionali del 1,5 % sulla larghezza e lunghegasaantire
resistenza meccanica ed alla lacerazione (anche cmidizioni umide di applicazione); avere deforioai
dimensionali ad umido limitate; resistere alle @aioni di calore e, quando richiesto, avere resisteai
lavaggi e reazione o resistenza al fuoco adeguate.

Le confezioni devono riportare i segni di riferin@rper le sovrapposizioni, allineamenti (o sfals@tudei
disegni, ecc.; inversione dei singoli teli, ecc.

e | tessili per pareti devono rispondere alle preseni elencate nel punto precedente con adeguagtiolidi
resistenza e possedere le necessarie carattegidiietasticita, ecc. per la posa a tensione.

Per entrambe le categorie (carta e tessili) laoridpnza alle norme UNI EN 233, 235 € considerafaoridenza alle

prescrizioni del presente articolo.

¢) Prodotti fluidi od in pasta.

Gli intonaci sono rivestimenti realizzati con mafiar intonaci costituita da un legante (calce cdorgrsso) da un

inerte (sabbia, polvere o granuli di marmo, ecd.geentualmente da pigmenti o terre coloranti, taddi rinforzanti.

Gli intonaci devono possedere le caratteristickécate nel progetto e le caratteristiche seguenti:

— capacita di riempimento delle cavita ed eguagliameglle superfici;

— reazione al fuoco e/o resistenza all'incendio aslegu

- impermeabilita all'acqua e/o funzione di barridfaegua;

— effetto estetico superficiale in relazione ai meadiziosa usati;

— adesione al supporto e caratteristiche meccaniche.

Per i prodotti forniti premiscelati la rispondereaorme UNI € sinonimo di conformita alle presanzipredette; per gli

altri prodotti valgono i valori dichiarati dal fatore ed accettati dalla direzione dei lavori.

| prodotti vernicianti sono prodotti applicati abtato fluido, costituiti da un legante (naturalsimtetico), da una carica

e da un pigmento o terra colorante che, passatdstako solido, formano una pellicola o uno stradm pellicolare

sulla superficie.

Si distinguono in:

— tinte, se non formano pellicola e si depositantasuperficie;

- impregnanti, se non formano pellicola e penetrasite porosita del supporto;

— pitture, se formano pellicola ed hanno un colomppp;

- vernici, se formano pellicola e non hanno un marcatore proprio;

— rivestimenti plastici, se formano pellicola di spe® elevato o molto elevato (da 1 a 5 mm circahnb colore
proprio e disegno superficiale pit 0 meno acceontuat

| prodotti vernicianti devono possedere valori agggdelle seguenti caratteristiche in funziondedglestazioni loro

richieste:

— dare colore in maniera stabile alla superficigatat

— avere funzione impermeabilizzante;

— essere traspiranti al vapore d'acqua;

— impedire il passaggio dei raggi UV;

— ridurre il passaggio della GO

— avere adeguata reazione e/o resistenza al fuoendquichiesto);

- avere funzione passivante del ferro (quando rithjes

— resistenza alle azioni chimiche degli agenti aggjvesclimatici, inquinanti);

— resistere (quando richiesto) all'usura.

I limiti di accettazione saranno quelli prescritél progetto od in mancanza quelli dichiarati @ddbricante ed accettati

dalla direzione dei lavori.

| dati si intendono presentati secondo le norme BRB7 e UNI 8759 ed i metodi di prova sono quetimiti nelle

norme UNI.

Art. 1.17 - Prodotti per isolamento termico -
Generalita



CAPITOLATO DESCRITTIVO-PRESTAZIONALE pag. 26di115

Si definiscono materiali isolanti termici quelltiza diminuire in forma sensibile il flusso termiattraverso le superfici
sulle quali sono applicati. Per la realizzazionkiselamento termico si rinvia agli articoli retaitalle parti dell'edificio
0 impianti.
I materiali vengono di seguito considerati al motoedella fornitura; il Direttore dei lavori, ai findella loro
accettazione, pud procedere ai controlli (anchei@@r su campioni della fornitura oppure chiedere attestato di
conformita della fornitura alle prescrizioni di ség indicate. Nel caso di contestazione per lattaristiche si intende
che la procedura di prelievo dei campioni, dellevpre della valutazione dei risultati sia quelldi¢ata nelle norme
UNI ed in loro mancanza quelli della letteratureniea (in primo luogo le norme internazionali etkes).
| materiali isolanti si classificano come segue:
a) Materiali fabbricati in stabilimenti: (blocchi, paelli, lastre, feltri ecc.).
Materiali cellulari.
— composizione chimica organica: plastici alveolari;
— composizione chimica inorganica: vetro cellulamdcestruzzo alveolare autoclavato;
— composizione chimica mista: plastici cellulari querle di vetro espanso;
Materiali fibrosi.
— composizione chimica organica: fibre di legno;
— composizione chimica inorganica: fibre minerali.
Materiali compatti.
— composizione chimica organica: plastici compatti;
— composizione chimica inorganica: calcestruzzo;
— composizione chimica mista: agglomerati di legno.
Combinazione di materiali di diversa struttura.
— composizione chimica inorganica: composti «fibr@enali-perlite», amianto cemento, calcestruzzi ézgg
— composizione chimica mista: composti perlite-fidieellulosa, calcestruzzi di perle di polistirene.
Materiali multistrato.
— composizione chimica organica: plastici alveolar parametri organici;
— composizione chimica inorganica: argille espansemarametri di calcestruzzo, lastre di gesso aat®oai strato di
fibre minerali;
— composizione chimica mista: plastici alveolari gig di calcestruzzo.
| prodotti stratificati devono essere classifica¢l gruppo A5. Tuttavia, se il contributo alle priega di isolamento
termico apportato da un rivestimento € minimo & geestimento stesso € necessario per la margoia del prodotto,
guesto e da classificare nei gruppi Al ad A4.
b) Materiali iniettati, stampati o applicati in sitcediante spruzzatura.
Materiali cellulari applicati sotto forma di liguadb di pasta.
— composizione chimica organica: schiume poliuretamicchiume di ureaformaldeide;
— composizione chimica inorganica: calcestruzzo taiu
Materiali fibrosi applicati sotto forma di liquidmdi pasta.
— composizione chimica inorganica: fibre mineraliipttate in opera.
Materiali pieni applicati sotto forma di liquidodd pasta.
— composizione chimica organica: plastici compatti;
— composizione chimica inorganica: calcestruzzo;
— composizione chimica mista: asfalto.
Combinazione di materiali di diversa struttura.
— composizione chimica inorganica: calcestruzzo dregati leggeri;
— composizione chimica mista: calcestruzzo con inchesdi perle di polistirene espanso.
Materiali alla rinfusa.
— composizione chimica organica: perle di polistirespanso;
— composizione chimica inorganica: lana mineraléandhi, perlite;
— composizione chimica mista: perlite bitumata.
Per tutti i materiali isolanti forniti sotto formdi lastre, blocchi o forme geometriche predeterteinai devono
dichiarare le seguenti caratteristiche fondamentali
a) dimensioni: lunghezza - larghezza, valgono le taliee stabilite nelle norme UNI, oppure specificaggli
altri documenti progettuali; in assenza delle prichee valgono quelle dichiarate dal produttore nslia
documentazione tecnica ed accettate dalla direzdenkavori;
b) spessore: valgono le tolleranze stabilite nelleneolNI, oppure specificate negli altri documentgettuali;
in assenza delle prime due valgono quelle dictead#l produttore nella sua documentazione tecnita e
accettate dalla direzione dei lavori;
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€c) massa areica: deve essere entro i limiti presardtia norma UNI o negli altri documenti progettuah
assenza delle prime due valgono quelli dichiaratipdoduttore nella sua documentazione tecnicacedttate
dalla direzione dei lavori;
d) resistenza termica specifica: deve essere entmiti previsti da documenti progettuali (calcolo liase alla
legge 9-1-1991 n. 10) ed espressi secondo i ciitéicati nella norma UNI 7357 (FA1-FA 2 - FA.3)
Saranno inoltre da dichiarare, in relazione alksprizioni di progetto le seguenti caratteristiche:
- reazione o comportamento al fuoco;
- limiti di emissione di sostanze nocive per la sglut
- compatibilita chimico-fisica con altri materiali.
Per i materiali isolanti che assumono la formandéfia in opera devono essere dichiarate le steasatteristiche
riferite ad un campione significativo di quantolizzato in opera. Il D.L. pu0 inoltre attivare coolti della costanza
delle caratteristiche del prodotto in opera, rieado ove necessario a carotaggi, sezionamentisepaficativi dello
strato eseguito.

Art. 1.18 - Prodotti per pareti esterne e partizioni interne

Si definiscono prodotti per pareti esterne e panizinterne quelli utilizzati per realizzare i pdipali strati funzionali di

queste parti di edificio.

Per la realizzazione delle pareti esterne e panizinterne si rinvia all'articolo che tratta quespere.

| prodotti vengono di seguito considerati al moroenlla fornitura; il Direttore dei lavori, ai findella loro

accettazione, pud procedere ai controlli (ancheigi@r su campioni della fornitura oppure richieglam attestato di

conformita della fornitura alle prescrizioni di sg&g indicate. Nel caso di contestazione si intechie la procedura di

prelievo dei campioni, le modalitd di prova e vahibne dei risultati sono quelli indicati nelle ma UNI ed in

mancanza di questi quelli descritti nella letteratiecnica (primariamente norme internazionali).

| prodotti a base di laterizio, calcestruzzo e kminon aventi funzione strutturale (vedere aftcmurature) ma

unicamente di chiusura nelle pareti esterne e zpamti devono rispondere alle prescrizioni del ptogesd a loro

completamento alle seguenti prescrizioni:

— gli elementi di laterizio (forati e non) prodottiemiante trafilatura o pressatura con materiale at@rad alleggerito
devono rispondere alla norma UNI 8942 parte 2t§debrma € allineata alle prescrizioni del D.Mlesuahurature);

- gli elementi di calcestruzzo dovranno rispettarstésse caratteristiche indicate nella norma UMR8@d esclusione
delle caratteristiche di inclusione calcarea)miti di accettazione saranno quelli indicati nebgetto ed in loro
mancanza quelli dichiarati dal produttore ed apatiadalla direzione dei lavori;

— gli elementi di calcio silicato, pietra ricostryitpietra naturale, saranno accettate in base @ite daratteristiche
dimensionali e relative tolleranze; caratteristichidorma e massa volumica (foratura, smussi, gcanatteristiche
meccaniche a compressione, taglio e flessionetteastiche di comportamento all'acqua ed al getbibizione,
assorbimento d'acqua, ecc.).

I limiti di accettazione saranno quelli prescnitéil progetto ed in loro mancanza saranno queliiidrati dal fornitore ed

approvati dalla direzione dei lavori.

| prodotti ed i componenti per facciate continuerdano rispondere alle prescrizioni del progettaretbro mancanza

alle seguenti prescrizioni:

- gli elementi dell'ossatura devono avere caratiehistmeccaniche coerenti con quelle del progettnado da poter
trasmettere le sollecitazioni meccaniche (pesorjajelle facciate, vento, urti, ecc.) alla strudtyportante, resistere
alle corrosioni ed azioni chimiche dell'ambienteegto ed interno;

— gli elementi di tamponamento (vetri, pannelli, @adevono essere compatibili chimicamente e fisigadmeon
l'ossatura; resistere alle sollecitazioni meccanichrti, ecc.); resistere alle sollecitazioni teignometriche
dell'ambiente esterno e chimiche degli agenti ingyuoii;

- le parti apribili ed i loro accessori devono risgere alle prescrizioni sulle finestre o sulle pprte

— i rivestimenti superficiali (trattamenti dei metalbbitturazioni, fogli decorativi, ecc.) devono ess coerenti con le
prescrizioni sopra indicate;

- le soluzioni costruttive dei giunti devono compfet@&d integrare le prestazioni dei pannelli edressigillate con
prodotti adeguati.

La rispondenza alle norme UNI per gli elementi rietae loro trattamenti superficiali, per i vetiipannelli di legno, di

metallo o di plastica e per gli altri componenigne considerato automaticamente soddisfacimerite pleescrizioni

sopraddette.

| prodotti ed i componenti per partizioni interneefabbricate che vengono assemblate in opera (caolplavori di

adattamento o meno) devono rispondere alle présaridel progetto ed in mancanza, alle prescriziodicate al punto

precedente.
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| prodotti a base di cartongesso devono rispondd#lee prescrizioni del progetto ed, in mancanzeae allescrizioni
seguenti: avere spessore con tolleranze + 0,5 mmghkzza e larghezza con tolleranza + 2 mm, registell'impronta,
all'urto, alle sollecitazioni localizzate (puntifiisaggio) ed, a seconda della destinazione dagsobasso assorbimento
d'acqua, con bassa permeabilita al vapore (prodbtboato a barriera al vapore), con resistendacdhdio dichiarata,
con isolamento acustico dichiarato.

I limiti di accettazione saranno quelli indicatil p@rogetto ed, in loro mancanza, quelli dichiadal produttore ed
approvati dalla direzione dei lavori.

Art. 1.19 - Prodotti per assorbimento acustico -

Si definiscono materiali assorbenti acustici (oemati fonoassorbenti) quelli atti a dissipare anrha sensibile I'energia

sonora incidente sulla loro superficie e, di consega, a ridurre I'energia sonora riflessa.

Questa proprieta & valutata con il coefficientasiorbimento acustico (a), definito dall'espression

a=Wy/ W,

dove: W & I'energia sonora incidente; W I'energia sonora assorbita.

Sono da considerare assorbenti acustici tutti enedt porosi a struttura fibrosa o alveolare apeft parita di struttura

(fibrosa o alveolare) la proprieta fonoassorbenterttie dallo spessore.

| materiali fonoassorbenti si classificano secoladechema di seguito riportato.

a) Materiali fibrosi:

1) Minerali (fibra di vetro, fibra di roccia);

2) Vegetali (fibra di legno o cellulosa, truciobari

b) Materiali cellulari.

1) Minerali:

— calcestruzzi leggeri (a base di pozzolane, pexlgemiculite, argilla espansa);

- laterizi alveolari;

— prodotti a base di tufo.

2) Sintetici:

— poliuretano a celle aperte (elastico - rigido);

— polipropilene a celle aperte.

Per tutti i materiali fonoassorbenti forniti softema di lastre, blocchi o forme geometriche predweinate, si devono

dichiarare le seguenti caratteristiche fondamentali

- lunghezza - larghezza, valgono le tolleranze stabilelle norme UNI, oppure specificate negli attacumenti
progettuali; in assenza delle prime due valgondlejaéchiarate dal produttore nella sua documentaitecnica ed
accettate dalla direzione dei lavori;

— spessore: valgono le tolleranze stabilite nellen@tJNI, oppure specificate negli altri documentbgettuali; in
assenza delle prime due valgono quelle dichiaralt@rduttore nella sua documentazione tecniceceettate dalla
direzione dei lavori;

— massa areica: deve essere entro i limiti prescrétia norma UNI o negli altri documenti progettuah assenza
delle prime due valgono quelli dichiarati dal prtidte nella sua documentazione tecnica ed accdtbai direzione
tecnica;

- coefficiente di assorbimento acustico, misuratéaboratorio secondo le modalita prescritte dallamre UNI 1ISO
354, deve rispondere ai valori prescritti nel ptoged in assenza a quelli dichiarati dal prodetted accettati dalla
direzione dei lavori.

Saranno inoltre da dichiarare, in relazione alksprizioni di progetto, le seguenti caratteristiche

— resistivita al flusso d'aria (misurata secondo [HS/9053);

— reazione e/o comportamento al fuoco;

— limiti di emissione di sostanze nocive per la sglut

— compatibilita chimico-fisica con altri materiali.

| prodotti vengono considerati al momento dellanfiora; la direzione dei lavori ai fini della lo@ccettazione puo

procedere ai controlli (anche parziali) su campitgila fornitura oppure chiedere un attestato dimonita della stessa

alle prescrizioni sopra riportate.

In caso di contestazione i metodi di campionamendoprova delle caratteristiche di cui sopra sguelli stabiliti dalle

norme UNI ed in mancanza di queste ultime, quelisatitti nella letteratura tecnica (primariamenternme

internazionali od estere).

Per i materiali fonoassorbenti che assumono ladadefinitiva in opera devono essere dichiaratédese caratteristiche

riferite ad un campione significativo di quantolizaato in opera. La direzione dei lavori deve irlattivare controlli
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della costanza delle caratteristiche del prodattampera, ricorrendo ove necessario a carotaggiorsmnenti, ecc.
significativi dello strato eseguito.

Se non vengono prescritti i valori valgono quetbgosti dal fornitore ed accettati dalla direziales lavori.

In caso di contestazione i metodi di campionamendoprova delle caratteristiche di cui sopra sguelli stabiliti dalle
norme UNI ed in mancanza di queste ultime quebicdéi nella letteratura tecnica (primariamenteme internazionali
od estere). Per le caratteristiche possedute seiteaamente dal materiale non sono necessari cantroll

Art. 1.20 - Prodotti per isolamento acustico -

Si definiscono materiali isolanti acustici (0 maiér fonoisolanti) quelli atti a diminuire in formaensibile la

trasmissione di energia sonora che li attraversa.

Questa proprieta & valutata con il potere fonorgel#R) definito dalla seguente formula:

R =10 log Wi / Wt

dove: Wi e I'energia sonora incidente; Wt & I'ef@sgpnora trasmessa.

Tutti i materiali comunemente impiegati nella reatizione di divisori in edilizia posseggono progxifonoisolanti.

Per materiali omogenei questa proprieta dipendenegmente dalla loro massa areica.

Quando sono realizzati sistemi edilizi compositir@di, coperture, ecc.) formate da strati di matiediversi, il potere

fonoisolante di queste strutture dipende, oltre dhlta loro massa areica, dal numero e qualitai ddgiti, dalle

modalita di accoppiamento, dalla eventuale presdnirdercapedine d'aria.

Per tutti i materiali fonoisolanti forniti sotto fma di lastre, blocchi o forme geometriche precdebeate, si devono

dichiarare le seguenti caratteristiche fondamentali

- Dimensioni: lunghezza - larghezza, valgono le taliee stabilite nelle norme UNI, oppure specificaggli altri
documenti progettuali; in assenza delle prime dalgono quelle dichiarate dal produttore nella soeuchentazione
tecnica ed accettate dalla direzione dei lavori;

— Spessore: valgono le tolleranze stabilite nellanm@okNI, oppure specificate negli altri documentbgettuali; in
assenza delle prime due valgono quelle dichiaralt@rbduttore nella sua documentazione tecnicaceetiate dalla
direzione dei lavori.

— Massa areica: deve essere entro i limiti presarétia norma UNI o negli altri documenti progetiuah assenza
delle prime due valgono quelli dichiarati dal pradre nella sua documentazione tecnica ed accddhai direzione
tecnica.

— Potere fonoisolante, misurato in laboratorio seodednodalita prescritte dalla norma UNI 82703&yalrispondere
ai valori prescritti nel progetto od in assenzaiallijdichiarati dal produttore ed accettati dalleezione dei lavori.

Saranno inoltre da dichiarare, in relazione alksprizioni di progetto, le seguenti caratteristiche

- modulo di elasticita;

— Fattore di perdita;

- Reazione o comportamento al fuoco;

— Limiti di emissione di sostanze nocive per la slut

— Compatibilita chimico-fisica con altri materiali.

| prodotti vengono considerati al momento dellanfira; la direzione dei lavori ai fini della lomccettazione puo

procedere ai controlli (anche parziali) su campitgila fornitura oppure chiedere un attestato di@manita della stessa

alle prescrizioni sopra riportate.

In caso di contestazione i metodi di campionamendoprova delle caratteristiche di cui sopra sguelli stabiliti dalle

norme UNI ed in mancanza di queste ultime, quelisatitti nella letteratura tecnica (primariamenternme

internazionali od estere).

Per i materiali fonoisolanti che assumono la fomeénitiva in opera devono essere dichiarate lesgtecaratteristiche

riferite ad un campione significativo di quantolizzato in opera. La direzione dei lavori deve irhttivare i controlli

della costanza delle caratteristiche del prodattampera ricorrendo ove necessario a carotaggiprs&zienti, ecc.
significativi dello strato eseguito.

Art. 1.21 - Materiali da fabbro -
| materiali metallici da impiegare nei lavori doare corrispondere alle qualita, prescrizioni e prappresso elencate.
| materiali dovranno essere esenti da scorie,aafi, bruciature, paglie o qualsiasi altro difetpparente o latente di
fusione, laminazione, trafilatura, fucinatura eifim
Sottoposti ad analisi chimica dovranno risultarenésda impurita e da sostanze anormali.
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La loro struttura micrografica dovra essere tal@lidzostrare I'ottima riuscita del processo metgiko di fabbricazione
e da escludere qualsiasi alterazione derivanta daticessiva lavorazione a macchina od a manoodsa pnenomare la
sicurezza d'impiego.

Ferma restando l'applicazione del decreto 15.05,18i2e fissa le norme e condizioni per le provaeckttazione dei
materiali ferrosi, per le prove meccaniche e temgiche dei materiali metallici saranno rispettate norme di
unificazione vigenti.

In mancanza di particolari prescrizioni i materidévono essere della migliore qualita esistenteoimmercio; essi
devono provenire da primarie fabbriche che diarramaa di costanza di qualita e produzione.

| materiali possono essere approvvigionati pressalita e fabbriche che I'Appaltatore ritiene ch sonvenienza purché
corrispondano ai requisiti di cui sopra.

L'Appaltatore dovra informare I'appaltante delllarin officina dei materiali approvvigionati affthé, prima che ne
venga iniziata la lavorazione, l'appaltante stggssa disporre i preliminari esami e verificherdateriali medesimi ed
il prelevamento dei campioni per I'effettuaziondedprove di qualita e resistenza.

E riservata all'appaltante la facolta di disporfareeffettuare visite, esami e prove negli staiéiti di produzione dei
materiali, i quali stabilimenti pertanto dovranrssere segnalati all'Appaltatore in tempo utile.

Le suddette visite, verifiche e prove, le cui spesie sono a carico dell'Appaltatore, dovrann@essffettuate secondo
le norme vigenti.

Dei risultati delle prove dovra essere redatto l@goverbale in contraddittorio tra il Direttore\ai e I'Appaltatore, o
loro rappresentanti.

Nel caso di esito sfavorevole delle prove sopraiugi |'Appaltatore potra rifiutare in tutto od iarfe i materiali
predisposti od approvvigionati, senza che I'Appaita possa pretendere indennizzo alcuno o prorodarmini di
esecuzione e di consegna.

| profilati in acciaio dolce (tondi, quadri e piattevono essere del tipo a sezione prescrittilppera particolare e
comungue corrispondenti ai campioni approvati dallezione Lavori.

Non sono ammesse spigolature, ammaccature, tagltiodiifetti di aspetto dovuti a cattiva lavoraae e non rientranti
nelle normali tolleranze di laminazione.

| profilati o tubi realizzati con leghe leggere dliluminio, rame ed ottone devono avere composiziohiica
corrispondente alle norme ed ai regolamenti ufficigenti per I'impiego nella costruzione di sementi e manufatti
affini.

Devono essere del tipo e sezione prescritti ppeta particolare e comunque rispondenti ai cammpprovati dalla
Direzione Lavori.

Non sono ammesse spigolature, ammaccature, tagltiodiifetti di aspetto dovuti a cattiva lavoraae e non rientranti
nelle normali tolleranze di estrusione.

Profilati tubolari in lamiera d'acciaio non devaanere spigolature, ammaccature, tagli od altrittliée aspetto dovuti a
cattiva lavorazione e non rientranti nelle nornalleranze di profilatura.

| profilati di acciaio per serramenti dovranno esskabbricati in acciaio avente qualita non infezi@l tipo Fe 37A
previsto dalla norma UNI 5334-64, secondo i profdidimensioni e le tolleranze riportate nellamardi unificazione:
UNI 3897 - Profilati di acciaio laminati a caldgmofilati per serramenti.

| profilati potranno essere richiesti con ali edaarallele o rastremate con inclinazione del 5%.

Nell'impiego di acciaio inossidabile si dovra faiferimento alla normativa UNI 6900-71 ed AlSI sado la seguente
nomenclatura:

AISI UNI
Serie 300
301 X 12 CrNi 17 07
302 X 10 CrNi 18 09
304 X 05CrNi 18 10
316 X 05CrNi 17 12
Serie 400
430
X 08Cr 17

La ghisa grigia per getti dovra corrispondere p&tlitp, prescrizioni e prove alla norma UNI 5007.

La ghisa malleabile per getti dovra corrisponddiee@escrizioni della norma UNI 3779.

| prodotti in ghisa sferoidale risponderanno altamativa UNI ISO 1083 - UNI EN 124 e riporteranm@orharcatura
obbligatoria di riferimento alla normativa:

identificazione del produttore, la classe corrigame, EN 124 come riferimento alla norma, marated’ente di
certificazione.

La ferramenta e le bullonerie in genere devonoregsieottima qualita e finitura.

Devono corrispondere ai requisiti tecnici apprapaaciascun tipo di infisso ed avere dimensionbleustezza adeguata
all'impiego cui sono destinare e tali da poteridfla massima garanzia di funzionalita e di durata
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Tutte la ferramenta devono corrispondere ai cani@pprovati dalla Direzione Lavori ed essere dotimificato per
tutta la fornitura.

Viti, bulloni, ecc. devono pure essere di robustezipo e metallo adeguati all'impiego ed alladerenta prescelta.

Il ferro fucinato dovra presentarsi privo di scoseffiature, bruciature o qualsiasi altro difedfgparente.

Per la zincatura di profilati di acciaio per la wagione, oggetti fabbricati con lamiere non ziecdt qualsiasi spessore,
oggetti fabbricati con tubi, tubi di grande diansetuurvati e saldati insieme prima della zincatudaa#tri oggetti di
acciaio con spessori maggiori di 5 mm recipienkibfécati con lamiere di acciaio di qualsiasi spessmmon o0 senza
rinforzi di profilati di acciaio, minuteria od ogtjeda centrifugare; oggetti fabbricati in ghisa,ghisa malleabile ed in
acciaio fuso, dovranno essere rispettate le pesnridella norma di unificazione:

UNI 5744-66. Rivestimenti metallici protettivi ajpgdti a caldo. Rivestimenti di zinco ottenuti pemaersione su oggetti
diversi fabbricati in materiale ferroso.

Tutte le parti in acciaio per le quali negli eladtbiprogettuali sia stata prevista la protezionkadaorrosione mediante
zincatura dovranno rispettare la specifica espalftaighe seguenti.

Tale tipo di trattamento sara adottato quando ptewin progetto e/o su ordine della Direzione Lagorando le normali
verniciature non diano sufficienti garanzie, siara@tazione al tipo di aggressione ambientale, siaelazione alle
funzioni assegnate alle strutture metalliche daggigere.

La zincatura dovra essere effettuata a caldo peeirsione in appositi impianti approvati dalla D.L..

| pezzi da zincare dovranno essere in acciaio b ttialmato, € tassativamente vietato l'uso di amcativi o
effervescenti.

Le parti da zincare dovranno essere pulite e sai@$SSPC - SP-63) e sabbiate al metallo bianamdecSSPC : SP
10; SSA: SA 1/2.

Gli spessore minimi della zincatura varierannoasda dello spessore del pezzo da zincare.

per s del pezzo < 1 mm zincatura 350°g/m
per s del pezzo>1<3 mm zincatura 450°g/m
per s del pezzo >3 <4 mm zincatura 500°g/m
per s del pezzo >4 <6 mm zincatura 600°g/m
per s del pezzo > 6 mm zincatura 700°g/m

Sugli oggetti filettati, dopo la zincatura, nordsvono effettuare ulteriori operazioni di finittaanezzo di utensili.

Per la zincatura dei fili di acciaio vale la nordiainificazione:

UNI 7245-73 - Fili di acciaio zincati a caldo pesi generici - Caratteristiche del rivestimento pttivo.

Se non altrimenti disposto dovra essere impiegiiazincato di classe P per ambiente aggressivo peMambiente
normale cosi come definiti ai punti 3.1 3.2 delil 7245-73; & vietato per I'estero l'impiego dil fincato di classe
L.

Zincatura dei giunti di saldatura.

Per le giunzioni eseguite per saldatura si dovaoxemere al ripristino della saldatura, secondo ¢elatita appresso
indicate:

— rimuovere lo zinco preesistente per una lungheprmanferiore a 10 cm;

— pulire e irruvidire la superficie scoperta mediaspazzolatura meccanica;

— metallizzare le superfici mediante spruzzo di paftke di zinco allo stato plastico fino a raggiurggeno spessore
non inferiore a 40 microns;

— verniciatura finale come all’articolo relativo.

Gli spessori indicati nelle specifiche saranno fieati per campione con apposito strumento eleitmnfornito
dall’Appaltatore.

L’'Appaltatore garantisce la buona applicazionerdaistimenti in genere contro tutti i difetti diezsizione del lavoro e
si impegna ad eseguirlo secondo le regole delladella tecnica.

L’'Appaltatore eseguira il lavoro soltanto se le diaioni atmosferiche o ambientali lo consentonobizse alle
prescrizioni su esposte e programmando il lavoranodo da rispettare i tempi di esecuzione stalpli il ciclo
protettivo.

Per le pitturazioni su superfici zincate a passora avvenuta dello zinco, realizzata anche coppliaazione in
officina di acido cromico previa fosfatazione casfato di zinco, si procedera ad un’accurata sgtass con solventi
organici o con idonei sali sgrassanti e comunquetiaitamento ad acqua calda e idropulitrice agioas.

Si procedera quindi ad un irruvidimento superfieiabn tele abrasive o con spazzolatura leggera.

Sara applicata infine una mano di vernice poliumeta alifatica, di tinta a scelta della Direzionavbri e con uno
spessore a film secco di 80 microns, su un fondantiruggine epossidica bicomponente con indurpotemmidico
del tipo specifico per superfici zincate e con gpessore a film secco di 50 microns.

Potra essere usato in alternativa un ciclo cosdit@ll’applicazione di vernice tipo Acril Ard camo spessore a film
secco di 70 microns, dato senza la costituziorle d&hto di fondo.
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I chiusini, le ringhiere di parapetto, i cancel®, inferriate, le recinzioni e simili opere da fablsaranno costruite
secondo le misure o i disegni di progetto e delig@ari che verranno indicati all'atto esecutiald Direzione Lavori.

| beni inerenti la sicurezza della circolazioneagale (chiusini, barriere ecc...) dovranno esserdgqttio ai sensi della
circolare 16 Maggio 1996 n. 2357, nel rispetto aldliNI EN ISO 9002/94, rilasciando la relativa dafizione di
conformita ai sensi delle norme EN 45014 ovveraida certificazione rilasciata da un organismo pi¢mone operante
in accordo alle norme in materia.

I manufatti dovranno presentare tutti i regoli lokinitti ed in perfetta composizione.

| tagli delle connessure, per gli elementi incrticlaezzo a mezzo, dovranno essere della medesig@sjune ed
esattezza, ed il vuoto di uno dovra esattamentéspondere al pieno dell'altro, senza ineguagliandacontinuita.

Le inferriate con regoli intrecciati ad occhio nomesenteranno, nei fori formati a caldo, alcunauess che si prolunghi
oltre il foro necessario, ed il loro intreccio dawssere tale che nessun ferro possa sfilarsi.

Le ringhiere di qualsiasi tipo, sia per terrazza ger balconi, passaggi, scale e simili, dovrarvereaaltezza non
inferiore a 105 cm misurata in corrispondenza dadlee piu alta del pavimento e fino al corrimanel caso di rampe
di scale tale altezza, misurata al centro dellafmediovra essere di almeno 95 cm.

Le maglie delle ringhiere dovranno avere apert@ramaggiore di 12 cm.

Gli elementi piu bassi delle ringhiere dovranndatis dal pavimento non meno di 5 née piu di 8 crhcaso di rampe di
scale, invece, questa distanza non dovra superarend quella del battente dei gradini.

Nel caso di ringhiere collocate all'esterno dei ofatti cui servono, la loro distanza orizzontalérdanufatto stesso non
dovra superare 5 cm.

L'impiego di ringhiere metalliche in cui parti deitelaiatura siano costituite da pannelli di vetacorché previsto in
progetto, dovra essere confermato per iscrittdAfglaltatore all'atto dell'esecuzione.

Nell'ordine relativo dovranno essere specificatamémdicate le modalita di esecuzione e tutti giii &lementi atti a
garantire le necessarie caratteristiche di sicareet manufatto in relazione alle condizioni d'iegm.

L'ancoraggio di ogni manufatto dovra essere talgatantire un perfetto e robusto fissaggio.

Gli ancoraggi delle ringhiere, comunque, dovranesistere ad una spinta di 120 kg/m applicata alfansita delle
ringhiere stesse.

Le ringhiere dei balconi e delle terrazze non avogpeso inferiore a 16 kg/mq e quelle delle scdld kg/mg.

Il peso delle inferriate a protezione di finestrbadtro non sara inferiore a 16 kg/mq per supefiim ad 1 mq ed a 19
kg/mq per superfici maggiori, quello delle recindimon dovra essere, per ciascun battente, infei@o25 kg/mq per
superfici fino a 2 mq, a 35 kg/mq per superficofim 3 mq ed a 45 kg/mq per superfici superiori.

Le superfici suddette corrisponderanno a quelle mlelgono regolare circoscrivibile al manufatto simterato,
escludendo le grappe, i modelli, le zanche, le blad bilici, ecc.

Le inferriate fisse dovranno essere munite di we in filo di acciaio debitamente intelaiate setmguanto disporra il
Direttore Lavori.

I cancelli dovranno essere completi della ferrameisostegno, di manovra e di chiusura.

Metalli vari, il piombo, lo zinco, lo stagno, il me e tutti gli altri metallo o leghe metalliche dhapiegare nelle
costruzioni devono essere delle migliori qualitén fusi o laminati a seconda della specie di lasarui sono destinati,
e scevri da ogni impurita o difetto che ne vizidama, o ne alteri la resistenza o la durata.

Art. 1.22 - Materiali impianti elettrici -

Art. 1.22.1 Generalita

Tutti i materiali e gli apparecchi impiegati neglipianti elettrici devono essere adatti all'ambéeintcui sono istallati e
devono avere caratteristiche tali da resistere atieni meccaniche, corrosive, termiche o dovutediianalle quali
possono essere esposti durante l'esercizio.

Tutti i materiali e gli apparecchi devono essespaindenti alle relative norme CEI e tabelle diiga#ione CEI-UNEL,
ove queste esistano.

Per i materiali la cui provenienza & prescrittdedabndizioni del Capitolato Speciale d'Appaltofrpono pure essere
richiesti i campioni, sempre che siano materiahaimale produzione.

E raccomandata nella scelta dei materiali, la peetea ai prodotti nazionali. Tutti gli apparecchidno riportare dati di
targa ed eventuali indicazioni d'uso utilizzandsitabologia del CEl e la lingua italiana.

Comandi (interruttori, deviatori, pulsanti e sim# prese a spina, sono da impiegarsi apparecdnicdaso modulari e
componibili con altezza 45 mm in modo da potetlllare anche nei quadri elettrici in combinazieoe gli apparecchi
a modulo normalizzato (europeo).

Gli interruttori devono avere portata 16 A, le grelevono essere di sicurezza con alveoli scheerfati parte di una
serie completa di apparecchi atti a realizzare istersa di sicurezza e di servizi fra cui impiantiségnalazione,
impianti di distribuzione sonora negli ambienticec
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La serie deve consentire l'installazione di almeéh@pparecchi nella scatola rettangolare; fino apBaeecchi di
interruzione e 2 combinazioni in caso di presenzaaba a spina nella scatola rotonda.
I comandi e le prese devono poter essere istallagcatole da parete con grado di protezione EaHP 55.

Art. 1.22.2 Comandi in costruzioni e destinazione sociale:

Nelle costruzioni a carattere collettivo-socialeemtv interesse amministrativo, culturale, giudimareconomico e
comungue in edifici in cui si svolgono attivitd conitarie, le apparecchiature di comando devonoredstllate ad
un'altezza massima di 0.90 m dal pavimghto13/89 e relativo regolamento di attuazion€ainin. LL.PP. 19 giugno
1968 n° 4809 e regolamento attuazione art. 27 8/7ll1e successive modifiche ed integrazioni)

Devono essere inoltre facilmente individuabili eibili anche in caso di illuminazione nulla (app=niei con tasti
fosforescenti) DP.R. 384 del 27 Aprile 1978.

Le prese di corrente che alimentano utilizzatoeittati con forte assorbimento (lavatrice, lavagite, cucina, ecc.)
devono avere un proprio dispositivo di proteziomesavracorrente, interruttore bipolare con fusitsiglla fase od
interruttore magnetotermico.

Detto dispositivo puo essere istallato nel conteaitentrale di appartamento od in una normalekcatlle immediate
vicinanze dell'apparecchio utilizzatore.

Art. 1.22.3 Apparecchiature modulari con modulo normalizzato:

Le apparecchiature istallate nei quadri di comamdwgli armadi devono essere del tipo modularengpoaibile con
fissaggio a scatto sul profilato normalizzato D] eccezione degli interruttori automatici da 100nAsu che si
fisseranno anche con mezzi diversi.

In particolare:

a) gli interruttori automatici magnetotermici da 1 @01A devono essere modulari e componibili con @Eotér
interruzione fino a 6000 A, salvo casi particolari;

b) tutte le apparecchiature necessarie per rendei@eett e funzionale I'impianto (ad esempio trasfatori,
suonerie, portafusibili, lampade di segnalaziom¢erruttori programmatori, prese di corrente CEEg.)e
devono essere modulari ed accoppiabili nello stgaadro con gli interruttori automatici di cui alngo a);

c) dgli interruttori con relé differenziali fino ad 89 devono essere modulari ed appartenere alla stesigadi cui
ai punti a) e b). Devono essere del tipo ad azilirgdta;

d) gli interruttori magnetotermici differenziali tepalari con 3 poli protetti fino a 63 A devono essarodulari ed
essere dotati di un dispositivo che consenta laaliszazione dell'avvenuto intervento e permettdistinguere
se detto intervento & provocato dalla proteziongnmasotermica o dalla protezione differenziale.

E ammesso l'impiego di interruttori differenzialirppurché abbiano un potere di interruzione capaitivo
associato di almeno 4500 A;

e) il potere di interruzione degli interruttori autotica deve essere garantito, sia in caso di alinmote dai
morsetti superiori (alimentazione dall'alto) siacaso di alimentazione dai morsetti inferiori (adimazione dal
basso).

Gli interruttori magnetotermici e gli interruttodifferenziali con e senza protezione magnetoternsiza corrente
nominale da 100 A in su devono appartenere altsatserie.

Onde agevolare le installazioni sui quadri e lficéenbialita, gli apparecchi da 100 a 250 A & pibilerabbiano stesse
dimensioni d'ingombro.

Gli interruttori con protezione magnetotermica desto tipo devono essere selettivi rispetto agbraatici fino ad 80 A
almeno per correnti di CC fino a 3000 A.

Il potere di interruzione deve essere dato neltagmaia di prestazione P2 onde garantire un bubridnamento anche
dopo 3 corto circuiti con corrente pari al potereterruzione.

Gli interruttori differenziali da 100 a 250 A dapnegare devono essere disponibili nella versionenate con Id = 05 A
e nella versione con intervento ritardato con Id A per consentire la selettivita con altri intetou differenziali
istallati a valle.

Art. 1.22.4 Interruttori automatici modulari con alto poteremterruzione:

Negli impianti elettrici che presentano correntiGLL elevate (fino a 30 KA) gli interruttori autoricitmagnetotermici
fino a 63 A devono essere modulari e componibiti potere di interruzione di 30 KA e 380 V in claf

Istallati @ monte di interruttori con potere di@ntuzione inferiore, devono garantire un poteréntirruzione della
combinazione di 30 KA a 380 V.

Istallati a valle di interruttori con corrente narale superiore, devono garantire la selettivitai g&€ almeno fino a 10
KA.
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Art. 1.22.5 Quadri di comando in lamiera devono essere compastiassette complete di profilati normalizzati

DIN per il fissaggio a scatto delle apparecchiatledtriche.

Detti profilati devono essere rialzati dalla base gonsentire il passaggio dei conduttori di catilag

Gli apparecchi istallati devono essere protettipdanelli di chiusura preventiva lavorati per faoigere I'organo di
manovra delle apparecchiature e devono essere etingdl porta cartellini indicatori della funzionevadta dagli
apparecchi. Nei quadri deve essere possibile &ilatione di interruttori automatici e differenzidh 1 a 250 A.

Detti quadri devono essere costruiti in modo deedar possibilita di essere istallati da parete ontasso, senza
sportello, con sportello trasparente od in lamiece, serratura a chiave a seconda della decisigieirezione Lavori
che pud essere presa anche in fase di installazione

| quadri di comando di grandi dimensioni e gli adindi distribuzione devono essere del tipo ad elgimmmponibili
che consentano di realizzare armadi di larghezménmai 800 mm e profondita fino a 600 mm.

In particolare devono permettere la componibilitizzontale per realizzare armadi a piu sezioniag@ndo una
perfetta comunicabilita tra le varie sezioni setazgio di pareti laterali.

Gli apparecchi istallati devono essere protettpdanelli di chiusura preventivamente lavorati @erdporgere 'organo
di manovra delle apparecchiature e devono essemplett di porta cartellini indicatori della funziensvolta dagli
apparecchi.

Sugli armadi deve essere possibile montare poasparenti o cieche con serratura a chiave fin®@a th di altezza
anche dopo che l'armadio € stato istallato. Ssrlgtura che le porte devono essere realizzatgono da permettere il
montaggio delle porte stesse con I'apertura desthaistra.

Art. 1.22.6 Quadri di comando isolanti, negli ambienti in cAnhministrazione appaltante lo ritiene opporturio, a

posto dei quadri in lamiera si dovranno istallanadri in materiale isolante.

In questo caso devono avere una resistenza alla pie filo incandescente di 960 gradi C (Norme 6&l11).

| quadri devono essere composti da cassette is@antpiastra portaapparecchi estraibile per cdireeih cablaggio
degli apparecchi in officina. Devono essere digptinion grado di protezione 1P40 ed IP55, in qaesiso il portello
deve avere apertura a 180 gradi.

Questi quadri devono consentire una installazi@idipo a doppio isolamento con fori di fissaggsbeeni alla cassetta.

Art. 1.22.7 Verifica provvisoria e consegna degli impianti:

La verifica provvisoria accertera che gli impiasitino in condizione di poter funzionare normalmgote siano state
rispettate le vigenti norme di Legge per la prevamz degli infortuni ed in particolare dovra cotitrce:

- lo stato di isolamento dei circuiti;

— la continuita elettrica dei circuiti;

— il grado di isolamento e le sezioni dei conduttori;

- l'efficienza dei comandi e delle protezioni nellmdizioni del massimo carico previsto;

— l'efficienza delle protezioni contro i contatti inetti.

La verifica provvisoria ha lo scopo di consentirecaso di esito favorevole, l'inizio del funzionamto degli impianti ad
uso degli utenti a cui sono stati destinati.

Art. 1.23 - Prodotti per opere a verde -

Art. 1.23.1 Generalita

Tutto il materiale edile ed impiantistico (pietreattoni, legname da costruzione, irrigatori, appetedi illuminazione,
ecc.), il materiale ausiliario (terra vegetale, aom, torba, ecc.) e il materiale vivaistico (alperbusti, tappezzanti,
ecc.) occorrente per la realizzazione della sistéznea ambientale, deve essere della migliore gualitispondere ai
requisiti richiesti ad insindacabile giudizio dbitkita della Direzione dei Lavori. L'impresa dosostituire a sua cura e
spese, con altre rispondenti ai requisiti vol@iel/entuali partite non ritenute idonee.

L'approvazione dei materiali spediti sul posto rimve essere tuttavia considerata come accettadefistiva: la
Direzione dei Lavori si riserva infatti la facoldarifiutare, in qualsiasi momento, quei materaljuelle provviste che si
siano, per qualsiasi causa, alterati dopo l'inzazhe sul cantiere, nonché il diritto di farli amahre per accertare la



CAPITOLATO DESCRITTIVO-PRESTAZIONALE pag. 35di115

loro rispondenza con i requisiti specificati neleggnte Capitolato. In ogni caso l'impresa, pur deeattenuto
I'approvazione dei materiali dalla Direzione devha, resta totalmente responsabile della buorecita delle opere.
L'impresa fornira tutto il materiale (edile, impteatico, ausiliario e vivaistico) indicato negliegichi e riportato nei
disegni allegati, nelle quantita necessarie alidizezazione della sistemazione.

Non & consentita la sostituzione di piante chepfesa non riuscisse a reperire; ove tuttavia velimastrato che una o
pit specie non siano reperibili, I'impresa potraparre la sostituzione con piante simili. L'imprelsve sottoporre per
iscritto tali proposte alla Direzione dei Lavorincan congruo anticipo sull'inizio dei lavori ed &no un mese prima
della piantagione cui si riferiscono. La Direziathe Lavori, dopo averle valutate attentamenteisgirva la facolta di
accettare le sostituzioni indicate o di propornaltérnative.

| materiali da impiegare nei lavori devono aversdguenti caratteristiche:

materiale edile ed impiantistico: si rimanda ai i@dati dello Stato, del Genio Civile e alle norivat specifiche;
facendo pero in questa sede alcune precisaziaa glr impianti di iluminazione esterna, di dregage di irrigazione e
alcune opere in muratura che sono piu strettaneatiiegati con le piantagioni;

materiale ausiliario: v. successivo art.;

materiale vivaistico: v. successivo art..
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CAPO Il - MODO DI ESECUZIONE DI OGNI CATEGORIADIL AVORO -

Art. 1.24 - Scavi in genere -
Gli scavi in genere per qualsiasi lavoro, a maremio mezzi meccanici, dovranno essere eseguiti deciodisegni di
progetto e le eventuali relazioni geologica e gauta di cui al D.M. 11 marzo 1988, nonché secodedparticolari
prescrizioni che saranno date all'atto esecutila @arezione dei Lavori.
Nell'esecuzione degli scavi in genere I'Appaltabogra procedere in modo da impedire scoscendingeftinamenti,
restando esso, oltre ché totalmente responsabilkevetituali danni alle persone ed alle opere, alibbligato a
provvedere a suo carico e spese alla rimozione dwlterie franate.
L'Appaltatore dovra, inoltre, provvedere a sue smEfinché le acque scorrenti alla superficie deleno siano deviate
in modo che non abbiano a riversarsi nei cavi.
Per scavi, la cui profondita e superiore ad 1.5@imefatto obbligo I'utilizzo di armature di segmo a parete continua
(cassero di sostegno) in rispetto alle normatigenii (DPR. 164/56 art.13).
Le materie provenienti dagli scavi, ove non siatiizaabili o non ritenute adatte (a giudizio indacabile della
Direzione dei Lavori ad altro impiego nei lavorpwlanno essere portate fuori della sede del cantale pubbliche
discariche ovvero su aree che I'Appaltatore dovoaygdere a rendere disponibili a sua cura e spese.
Qualora le materie provenienti dagli scavi debbessere successivamente utilizzate, esse dovrasapeedepositate
nel luogo indicato dalla Direzione Lavori, per egspoi riprese a tempo opportuno. In ogni caso &ene depositate
non dovranno essere di danno ai lavori, alle pet@rpubbliche o private ed al libero deflusso daique scorrenti in
superficie.
La Direzione dei Lavori potra fare asportare, asspdell'Appaltatore, le materie depositate in @uvenzione alle
precedenti disposizioni.
Qualora i materiali siano ceduti all'Appaltatoreagplica il disposto del 3° comma dell'art. 46 Galpitolato generale
d'appalto.

Art. 1.25 - Scavi di shancamento -
Per scavi di shancamento o sterri andanti s'intemdpielli occorrenti per lo spianamento o sistemrazidel terreno su
cui dovranno sorgere le costruzioni, per tagli edrapieni, per la formazione di cortili, giardiricantinati, piani di
appoggio per platee di fondazione, vespai, rampassate o trincee stradali, ecc., e in generdiequelli eseguiti a
sezione aperta su vasta superficie ed aperti aldanm lato anche se con la formazione di rampevfgorie e che si
trovano al di sotto del piano di campagna.

Art. 1.26 - Scavi di fondazione od in trincea -
Per scavi di fondazione in generale si intendorelligimcassati ed a sezione ristretta necessardaer luogo ai muri o
pilastri di fondazione propriamente detti.
In ogni caso saranno considerati come gli scavioddazione quelli per dare luogo alle fogne, condaf fossi e
cunette.
Qualunque sia la natura e la qualita del terrehacgvi per fondazione, dovranno essere spinti &fia profondita che
dalla direzione dei lavori verra ordinata all'adtgdla loro esecuzione.
Le profondita, che si trovano indicate nei disegoino percio di stima preliminare e I'Amministra@oappaltante si
riserva piena facolta di variarle nella misura chputera piu conveniente, senza che cio possaalléhppaltatore
motivo alcuno di fare eccezioni o domande di spiec@mpensi, avendo egli soltanto diritto al pagatoedel lavoro
eseguito, coi prezzi contrattuali stabiliti pendgrie profondita da raggiungere. E vietato all'Afgiare, sotto pena di
demolire il gia fatto, di por mano alle muraturéenpa che la direzione dei lavori abbia verificato aatettato i piani
delle fondazioni.
| piani di fondazione dovranno essere generalmerizzontali, ma per quelle opere che cadono sogdefinclinate,
dovranno, a richiesta della direzione dei lavasgeze disposti a gradini ed anche con determimsiizapendenze.
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Compiuta la muratura di fondazione, lo scavo clstarguoto, dovra essere diligentemente riempitoséifgato, a cura e
spese dell'Appaltatore, con le stesse materie t&asino al piano del terreno naturale primitivo.

Gli scavi per fondazione dovranno, quando occasaere solidamente puntellati e sbatacchiati domste armature, in
modo da proteggere contro ogni pericolo gli opexdijmpedire ogni smottamento di materie duraesetuzione tanto
degli scavi che delle murature.

L'Appaltatore € responsabile dei danni ai lavdie persone, alle proprieta pubbliche e private pbssero accadere
per la mancanza o insufficienza di tali puntellazie sbatacchiature, alle quali egli deve provvedér propria
iniziativa, adottando anche tutte le altre precaniziiconosciute necessarie, senza rifiutarsi pegsan pretesto di
ottemperare alle prescrizioni che al riguardo gliigsero impartite dalla direzione dei lavori.

Col procedere delle murature I'Appaltatore potcaperare i legnami costituenti le armature, senshéenon si tratti di
armature formanti parte integrante dell'opera, efare quindi in posto in proprieta dellAmminigtome; i legnami
perd, che a giudizio della direzione dei lavorinmmtessero essere tolti senza pericolo o danntadaio, dovranno
essere abbandonati negli scavi.

Gli scavi di fondazione dovranno di norma esseeg@isi a pareti verticali.

Questi potranno pero, ove ragioni speciali noniddino, essere esegquiti con pareti a scarpata.

In questo casaon sara compensato il maggiore scavo eseguitofrel quello strettamente occorrente per la
fondazione dell'onere e I'lmpresa dovra provvederea sua cura e spese al successivo riempimento delota
rimasto intorno alle fondazioni dell'opera, con maeriale adatto, ed al necessario costipamento di gstaltimo.
Cio vale anche se lo scavo sara fatto a pareti vearali.

Art. 1.27 - Rilevati e rinterri -

Per la formazione dei rilevati o per qualunque apgrrinterro, ovvero per riempire i vuoti tra larpti degli scavi e le
murature, o da addossare alle murature, e finocallete prescritte dalla Direzione dei Lavori, sipiggheranno in
generale, e, salvo quanto segue, fino al loro doésaurimento, tutte le materie provenienti daggivsdi qualsiasi
genere eseguiti per quel cantiere, in quanto dibpbed adatte, a giudizio della direzione deiday per la formazione
dei rilevati. | materiali provenienti da scavi iaccia da mina dovranno essere in ogni caso rieditiz se idonei, per
formazioni stradali e per formazione di rilevati.

Quando venissero a mancare in tutto o in partetemadi di cui sopra, si preleveranno le materieavcenti ovunque

I'Appaltatore credera di sua convenienza, purchateriali siano riconosciuti idonei dalla Direziotel Lavori.

Per rilevati e rinterri da addossarsi alle murgtsiedovranno sempre impiegare materie scioltehiaigse, restando

vietato in modo assoluto I'impiego di quelle aagk e, in generale, di tutte quelle che con I'ags@nto di acqua si

rammolliscono e si gonfiano generando spinte.

Nella formazione dei suddetti rilevati, rinterrriempimenti dovra essere usata ogni diligenza geletoro esecuzione

proceda per strati orizzontali di eguale altezzapahendo contemporaneamente le materie bene smateuzon la

maggiore regolarita e precauzione, in modo da a@ianiformemente le murature su tutti i lati e elatare le
sfiancature che potrebbero derivare da un caride distribuito.

Le materie trasportate in rilevato o rinterro c@yeni, automezzi o carretti non potranno essenécat@ direttamente

contro le murature, ma dovranno depositarsi imnaka dell'opera per essere riprese poi al montstia formazione

dei suddetti rinterri.

Per tali movimenti di materie dovra sempre provvedalla pilonatura delle materie stesse, da faesiondo le

prescrizioni che verranno indicate dalla DirezideéLavori.

E vietato addossare terrapieni a murature di fress&tuzione.

Tutte le riparazioni o ricostruzioni che si rendsss necessarie per la mancata od imperfetta ossmrveelle

prescrizioni del presente articolo, saranno a cetoptarico dell'Appaltatore. E obbligo dell'App#dte®, escluso

qualsiasi compenso, di dare ai rilevati durantera costruzione, quelle maggiori dimensioni richédall'assestamento
delle terre, affinché all'epoca del collaudo ivdé eseguiti abbiano dimensioni non inferiori @i ordinate.

L'Appaltatore dovra consegnare i rilevati con satgpregolari e spianate, con i cigli bene allineatprofilati e

compiendo a sue spese, durante I'esecuzione dagi &¥ino al collaudo, gli occorrenti ricarichitagli, la ripresa e la

sistemazione delle scarpate e I'espurgo dei fossi.

La superficie del terreno sulla quale dovranno algivi terrapieni, sara previamente scorticata, oveorra, e se

inclinata sara tagliata a gradoni con leggera peralgerso il monte.

Viene inoltre prescritto quanto segue:

— per la formazione dei cassonetti, per il rialzole&urve, correzione di livellette, grossi ricafich carreggiate
esistenti, per la formazione dell'ultimo stratocdh 40 che costituira la fondazione stradale dowsannogni caso
essere impiegati materiali provenienti da alveifidime o da cava di adatta granulometria, ed appani?
unicamente al gruppo A, della Classifica CN.R. -IIR006.
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| rilevati saranno costruiti a strati di altezzanreuperiore a cm 30 che dovranno essere accuratamastipati con i
mezzi meccanici pit idonei fino ad ottenere la lor@ssima densita.

Ultimata la costruzione del rilevato stradale e#tegeon materiali di cava o con quelli idonei proienti dagli scavi,
I'Impresa provvedera al rivestimento delle scarpgae uno spessore di cm 20 impiegando i materiali terrosi
provenienti dagli scavi, allo scopo di assicurareviluppo della vegetazione.

Durante la costruzione dei rilevati sara sempra tatonfigurazione trasversale necessaria al sapithltimento delle
acque piovane con pendenze perd non superiori al 5%

La pendenza definitiva delle scarpate del rilestadale finito, avra il rapporto di 2 (altezza)3s(base).

Le caratteristiche meccaniche dello strato superai rilevati, qualunque sia la loro altezza, doeostituirela
fondazioneed avra uno spessore di almeno cm 40 che silewratd che in cassonetto, verra eseguito con naddehil
assortito.

Ultimate le operazioni di compattazione, si dowvit&mere, relativamente allo strato in parola, ueasida in sito a secco
non inferiore al 95% di quella massima ottenutalagorova AASHO modificata.

Per la determinazione della qualita, impiego ed aettazione dei materiali da impiegare o gia impiegatl'Impresa
€ tenuta a prestarsi, in ogni tempo, a sua cura @ase, alle prove dei materiali stessi.

Tali prove saranno normalmente I'analisi granulometica, la determinazione dei limiti di plasticita efluidita, la
portata CBR., la densita ASHO - MaD, ecc.

Art. 1.28 - Opere provvisionali - ponteggi
Si rendera opportuno, prima di qualsiasi operani@irvento predisporre uno studio preventivo e re® dell'impianto
di cantiere. Comprendera la distribuzione di tusgrvizi inerenti la costruzione e tendenti a emadl lavoro piu sicuro
e spedito.
Ogni parte aggiuntiva di ponteggio realizzata ctamenti non previsti nella struttura modulare mairdell’'apposita
autorizzazione ministeriale, dovra essere prevamtente verificata con apposito calcolo statico tted#a un ingegnere
0 architetto abilitato.

Art. 1.28.1 Ponteggi in legno fissi

Elementi verticali - (antenne, piantane, abeteti@) diametro cm 12-25 e lunghezza m 10-12 su cpoggeranno
tramite i gattelli, gli

Elementi orizzontali - (correnti, beccatelli) avieihtcompito di collegare tra di loro le antennealiericevere il carico
dagli

Elementi trasversali - (traverse, travicelli) cliegpoggeranno con le loro estremita rispettivamenit correnti e sul
muro di costruzione e su cui insisteranno

Tavole da ponte - tavole in pioppo o in abete, csemente dello spessore di cm 4-5 e larghezza maggiaguale a
cm 20. Andranno disposte in modo che ognuna appalg@@no su quattro traversi e si sovrapponga aliemita per
circa cm 40.

La distanza tra antenne sara di m 3,20-2,60, qdella antenne dal muro di m 1,50 circa, quellacdeienti tra loro di
m 1,40-3,50 e quella dei traversi infine, sara mendi m 1,20. | montanti verranno infissi nel texwe previa
applicazione sul fondo dello scavo di una pietettpie resistente o di un pezzo di legno di essemi&ae di adeguato
spessore.

Sino a m 8 d'altezza ogni antenna potra esserétuiastda un solo elemento, mentre per altezze reupesara
obbligatorio ricorrere all'unione di pit elementilegati mediante reggetta in ferro (moietta) o raetk regoli di legno
(ponteggi alla romana). Le congiunzioni verticadii dlue elementi costituenti I'antenna dovrannoltese sfalsati di
almeno m 1. Onde contrastare la tendenza del pgiotagovesciarsi verso I'esterno per eventualingedti del terreno,
andra data all'antenna un'inclinazione verso ilavdir circa il 3% e il ponteggio andra ancorato atestruzione in
verticale almeno ogni due piani e in orizzontal&antenna si € una no.

Il piano di lavoro del ponteggio andra completado cna tavola (tavola ferma piede) alta almeno @mmissa di costa
internamente alle antenne e poggiate sul pianoalfiestio; un parapetto di sufficiente resistenzalocato pure
internamente alle antenne ad un'altezza minima di dal piano di calpestio e inchiodato, o comungokdamente
fissato alle antenne.

Art. 1.28.2 Ponteggi a sbalzo

Dovranno essere limitati a casi eccezionali e nisigoe alle seguenti norme:

a) il tavolato non dovra presentare alcun interstizizon dovra sporgere dalla facciata per piu di20;1,

b) i traversi di sostegno dovranno prolungarsi a#linb ed essere collegati rigidamente tra di loro oobusti
correnti, dei quali almeno uno dovra essere applisabito dietro la muratura;

c) le sollecitazioni date dalle shadacchiature andraipartite almeno su una tavola;
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d) iponteggi a shalzo contrappesati saranno liméflagblo caso in cui non sia possibile altro aceuggito tecnico per
sostenere il ponteggio.

Art. 1.28.3 Ponteggi metallici a struttura scomponibile

Andranno montati da personale pratico e fornitatthiezzi appropriati. Si impiegheranno struttureniteudell'apposita

autorizzazione ministeriale che dovranno comunémndere ai seguenti requisiti:

a) gli elementi metallici (aste, tubi, giunti, basdwtanno portare impressi a rilievo o ad incisiodneoime o marchio
del fabbricante;

b) le aste di sostegno dovranno essere in profilatitabi senza saldatura;

c) l'estremita inferiore del montante dovra esseréegosa da una piastra di base a superficie piaticaeea 18 volte
maggiore dell'area del poligono circoscritto adézisne di base del montante;

d) i ponteggi dovranno essere controventati sia irs@dongitudinale che trasversale, e ogni contr@aterd dovra
resistere sia a compressione che a trazione;

e) 1 montanti di ogni fila dovranno essere posti aeressi maggiori o uguali a m 1,80;

f) le tavole che costituiscono l'impalcato andranssdie, in modo che non scivolino sui travi metallic

g) | ponteggi metallici di altezza superiore a m 2diaotevole importanza andranno eretti in base raghrogetto
redatto da un ingegnere o architetto abilitato.

Art. 1.28.4 Puntelli: interventi provvisori

Usati per assorbire le azioni causanti il fenomedndalissesto dell'elemento strutturale, sostitueindsia pure in via
provvisoria, a questo. Potranno essere realizzadgigno, profilati o tubolari di acciaio o in cenbemrmato, unici ad un
solo elemento, o multipli, a pit elementi, formatiche dalle strutture articolate.

L'impiego dei puntelli € agevole e immediato perlgiasi intervento coadiuvante: permettera infditisostenere
provvisoriamente, anche per lungo periodo, qualpiage della costruzione gravante su elementitstiali pericolanti.

I puntelli sono sollecitati assialmente, in general compressione e, se snelli, al carico di puPdatanto dovranno
essere proporzionati al carico agente e ben viticalda base, su appoggi capaci di assorbiredtsziche i puntelli
stessi trasmettono; in testa, all'elemento straftuda sostenere in un suo punto ancora validopamalontano dal
dissesto e con elementi ripartitori (dormienteptay. Il vincolo al piede andra realizzato su pasiranee al dissesto e
spesso alla costruzione.

I vincoli dovranno realizzare il contrasto con pépazione di spessori, cunei, in legno di essd¢orta o in metallo.

Art. 1.28.5 Travi come rinforzi provvisori o permanenti

Per travi in legno o in acciaio, principali o sedarie, di tetti o solai. In profilati a T, doppio, TPE, a L, lamiere,
tondini: per formare travi compatte o armate: aggguper sollevare totalmente quelle deterioratdralPoo essere
applicate in vista, 0 posizionate all'intradossiteua quelle da rinforzare con staffe metallichgodi, o bulloni.

Art. 1.29 - Giunti di dilatazione -
A seconda della luce degli elementi strutturaligedtj a dilatazione, verranno impiegati particoldispositivi intesi ad
assicurare la protezione dei giunti all'uopo predlsi e tali da garantire la perfetta impermeabitiella struttura ed
impedire il passaggio delle acque al di sotto dedlietta. L'Impresa sara tenuta a fornire, insieoigrogetto esecutivo
dell'opera d'arte all'esame della Direzione deidtiév dati tecnici occorrenti per determinare laratteristiche del
giunto. Tali dati dovranno risultare tenendo coutl calcolo delle deformazioni previste per la ttma, delle
deformazioni viscose, del ritiro dei calcestruziglle variazioni termiche, dei carichi accidentatic.
| giunti dovranno rispondere a quanto prescrittd BaM. del Ministero dei LL.PP. in data 4 maggio 909
«Aggiornamento delle norme tecniche per la progette, 'esecuzione ed il collaudo dei ponti stliadasue istruzioni
emanate con circolare Ministero LL.PP. n. 3423328¢2/1991.
Sulla base di tali dati I'Amministrazione si risersi provvedere direttamente alla tornitura e ppsgpera dei giunti di
dilatazione per impalcati di opere d'arie.
Restano a carico dell'lmpresa gli oneri di assistealla posa in opera. tra i quali in particolaeagono espressamente
indicati le seguenti operazioni:
- magazzinaggio e guardiania degli apparecchidirioro fissaggio definitivo;
- trasporto in cantiere fino alla posizione di neqgio;
- tutte le predisposizioni necessarie per congeiiticollegamento fra gli apparecchi di giunto esteutture, quali in
particolare: I'adattamento dei casseri; le cavétdiedisporre nelle strutture per I'ancoraggicadiche e tirafondi, anche
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con la predisposizione di armature in attesa; lsapm opera di profilati metallici ed altri manufaannegati nel
calcestruzzo, con le relative zanche di ancoraggio;

- qualora la Direzione dei Lavori ritenga, a susindacabile giudizio, di consentire il traffico cintiere o di esercizio,
sugli impalcati prima del completamento dei giuitmpresa dovra provvedere alla sistemazione psovia degli
stessi. con getti di malta bastarda, con piastpeaiezione e con quant'altro ordinato dalla Divezi dei Lavori.

Tutte le suddette predisposizioni dovranno esserificate dalla Direzione dei Lavori, che avra fid@ali prescriverne
la rettifica e I'adattamento.

L'lImpresa dovra tenere conto, nei propri progranttniavori, dei tempi necessari per le operazionfahitura e
montaggio degli apparecchi di giunto oltre chetptte le predisposizioni sopra indicate.

Tutti gli oneri relativi alle operazioni sopra detono compresi e compensati nei corrispondertizpd Elenco.

Art. 1.30 - Demolizioni e rimozioni -
Le demolizioni di murature, calcestruzzi, ecc., géaziali che complete, devono essere eseguiteoadine e con le
necessarie precauzioni, in modo da non dannegigiaesidue murature, da prevenire qualsiasi infootagli addetti al
lavoro e da evitare incomodi o disturbo.
Rimane pertanto vietato di gettare dall'alto i matein genere, che invece devono essere tragportguidati in basso,
e di sollevare polvere, per cui tanto le muratwrergo i materiali di risulta dovranno essere opp@imente bagnati.
Nelle demolizioni e rimozioni I'Appaltatore deveoitie provvedere alle eventuali necessarie punteigper sostenere
le parti che devono restare e disporre in modoatadeteriorare i materiali risultanti, i quali demoancora potersi
impiegare nei limiti concordati con la direzionei di@vori, sotto pena di rivalsa di danni a favorella stazione
appaltante.
Le demolizioni dovranno limitarsi alle parti edeatlimensioni prescritte. Quando, anche per manaddinzantellamenti
o di altre precauzioni, venissero demolite altretipad oltrepassati i limiti fissati, saranno pusecura e spese
dell'Appaltatore, senza alcun compenso, ricostriienesse in ripristino le parti indebitamente déte.
Tutti i materiali riutilizzabili, a giudizio insinacabile della direzione dei lavori, devono essqeodunamente puliti,
custoditi, trasportati ed ordinati nei luoghi dipdeito che verranno indicati dalla direzione stessando cautele per
non danneggiarli sia nella pulizia, sia nel tragpasia nei loro assestamento e per evitarne feditone.
Detti materiali restano tutti di proprieta dellazbne appaltante, la quale potra ordinare all'Kpfme di impiegarli in
tutto od in parte nei lavori appaltati, ai sendl'ae. 36 del vigente Capitolato generale, comezzi indicati nell'Elenco
Prezzi.
| materiali di scarto provenienti dalle demolizienrimozioni devono sempre dall’Appaltatore estsasportati fuori del
cantiere nei punti indicati od alle pubbliche drsdiae.

Art. 1.31 - Opere e strutture di muratura -

Art. 1.31.1 Malte per murature.

L'acqua e la sabbia per la preparazione degli ithdasono possedere i requisiti e le caratteristitgetniche di cui agli
articoli relativi agli inerti.

L'impiego di malte premiscelate e premiscelate fgrah consentito, purché ogni fornitura sia accomatyda una
dichiarazione del fornitore attestante il gruppbtiadmalta, il tipo e la quantita dei leganti e deplentuali additivi. Ove
il tipo di malta non rientri tra quelli appressodicati il fornitore dovra certificare con prove igffli anche le

caratteristiche di resistenza della malta stessa.

Le modalita per la determinazione della resistenzampressione delle malte sono riportate nel teonéisteriale 13
settembre 1993.

| tipi di malta e le loro classi sono definiti inpporto alla composizione in volume; malte di dseeproporzioni nella
composizione confezionate anche con additivi, prtBvamente sperimentate, possono essere ritenuteadenti a

quelle indicate qualora la loro resistenza mediarapressione risulti non inferiore ai valori di @iD.M. 20 novembre
1987, n. 103.
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Art. 1.31.2 Murature in genere: criteri generali per I'esecoeio

Nelle costruzioni delle murature in genere verréataula perfetta esecuzione degli spigoli, delltevgiattabande,

archi, e verranno lasciati tutti i necessari incafondi, canne e fori per:

— ricevere le chiavi ed i capichiavi delle volte: ghcoraggi delle catene e delle travi a doppiceTigktate delle travi
(di legno, di ferro); le pietre da taglio e quaattmo non venga messo in opera durante la formezi@tie murature;

— il passaggio delle canalizzazioni verticali (tulinpali, dell'acqua potabile, canne di stufe e gamscarico acqua
usata, immondizie, ecc.);

- per il passaggio delle condutture elettriche, igiftmi e di illuminazione;

- le imposte delle volte e degli archi;

- gli zoccoli, dispositivi di arresto di porte e fstee, zanche, soglie, ferriate, ringhiere, davaneac.

Quanto detto, in modo che non vi sia mai bisogrecdipellare le murature gia eseguite.

La costruzione delle murature deve iniziarsi e @godre uniformemente, assicurando il perfetto galieento sia con le

murature esistenti, sia fra le parti di esse. Itleo della muratura in calcestruzzo dovra essettatgesempre

contemporaneamente ai rivestimenti esterni.

| mattoni, prima del loro impiego, dovranno esseagnati fino a saturazione per immersione prolungatappositi

bagnaroli e mai per aspersione.

Essi dovranno mettersi in opera con i giunti akiéired in corsi ben regolari e normali alla suggefiesterna; saranno

posati sopra un abbondante strato di malta e presmpita di esso in modo che la malta rifluiscangfito e riempia tutte

le connessure.

La larghezza dei giunti non dovra essere maggioBené minore di 5 mm.

| giunti non verranno rabboccati durante la costme per dare maggiore presa all'intonaco od allecatura col ferro.

Le malte da impiegarsi per la esecuzione delle tatgalovranno essere passate al setaccio peresehari giunti fra i

mattoni riescano superiori al limite di tollerarfissato.

Le murature di rivestimento saranno fatte a coesieballineati e dovranno essere opportunamentegewé con la parte

interna.

Se la muratura dovesse eseguirsi con paramentsta (eortina) si dovra avere cura di sceglierelpdacce esterne i

mattoni di migliore cottura, meglio formati e diloe piu uniforme, disponendoli con perfetta regtdae ricorrenza

nelle connessure orizzontali, alternando con piewsi giunti verticali.

In questo genere di paramento i giunti non dovraawere larghezza maggiore di 5 mm e, previa loschiatura e

pulitura, dovranno essere profilate con malta ilitawo di cemento, diligentemente compresse ealisaton apposito

ferro, senza sbavatura.

Le sordine, gli archi, le piattabande e le volterdono essere costruite in modo che i mattoni ss&&mopre disposti in

direzione normale alla curva dell'intradosso ealgltiezza dei giunti non dovra mai eccedere i 5 iifimteadosso e 10

mm all'estradosso.

All'innesto con muri da costruirsi in tempo sucoasslovranno essere lasciate opportune ammorsatuedazione al

materiale impiegato.

| lavori di muratura, qualunque sia il sistema na$ivo adottato, debbono essere sospesi nei petiagelo, durante i

quali la temperatura si mantenga, per molte ordisatto di zero gradi centigradi.

Quando il gelo si verifichi solo per alcune orelaelotte, le opere in muratura ordinaria possosereseseguite nelle

ore meno fredde del giorno, purché al distaccolal@ro vengano adottati opportuni provvedimenti giendere le

murature dal gelo notturno.

Le impostature per le volte, gli archi, ecc. devessere lasciate nelle murature sia con gli adietntd'uso, sia col

costruire l'origine delle volte e degli archi algbamediante le debite sagome, secondo quanto pegsaritto.

La direzione dei lavori stessa potra ordinare cliie siperture di vani e di porte e finestre siaaltocati degli architravi

(cemento armato, acciaio) delle dimensioni chersardissate in relazione alla luce dei vani, af)essore del muro ed

al sovraccarico.

Nel punto di passaggio fra le fondazioni entro deg la parte fuori terra sara eseguito un opportsinato

(impermeabile, drenante, ecc.) che impedisca dditagper capillarita.

Art. 1.31.3 Murature portanti: tipologie e caratteristiche febe.

Si dovra fare riferimento alle « Norme tecniche lgeprogettazione, esecuzione e collaudo deglicdif muratura »
contenute nel D.M. 20 novembre 1987, n. 103 e ivalatircolare di istruzione del Servizio Tecnicon@Gale del
Consiglio Superiore dei LL.PP., n. 30787 del 4 gémr1989.

In particolare vanno tenuti presenti le prescrizadre seguono:

La muratura costituita da elementi resistenti iaréifi avra generalmente forma parallelepipedata@s opera in strati
regolari di spessore costante e legati tra difienmite malta.

Gli elementi resistenti possono essere di:
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- laterizio normale;

— laterizio alleggerito in pasta;

— calcestruzzo normale;

— calcestruzzo alleggerito.

Gli elementi resistenti artificiali possono essdotati di fori in direzione normale al piano di po&lementi a foratura

verticale) oppure in direzione parallela (elemerfidratura orizzontale).

La muratura & costituita da elementi resistentimadit di pietra legati tra di loro tramite maltarave caratteristiche di

seguito elencate.

Le pietre, da ricavarsi in genere per abbattimentocce, devono essere non friabili o sfaldabiligsistenti al gelo, nel

caso di murature esposte direttamente agli agentsderici.

Non devono contenere in misura sensibile sostariabi o residui organici.

Le pietre devono presentarsi monde di cappellaecidi parti alterate o facilmente rimovibili; devommssedere

sufficiente resistenza sia allo stato asciuttol@mgnato, e buona adesivita alle malte.

In particolare gli elementi devono possedere i igtuminimi di resistenza determinabili secondanedalita descritte

nell'allegato 1 del citato D.M. 20 novembre 1987103.

L'impiego di elementi provenienti da murature esitité subordinato al soddisfacimento dei requisipra elencati ed

al ripristino della freschezza delle superfici azawdi pulitura e lavaggio delle superfici stesse.

Le murature formate da elementi resistenti natsialistinguono nei seguenti tipi:

— muratura di pietra non squadrata composta conapietrdi cava grossolanamente lavorato, posto iradpestrati
pressoché regolari;

— muratura listata: costituita come la muratura iatnai non squadrata, ma intercalata da fasce dilamegato
semplice o armato oppure da ricorsi orizzontaltitgs da almeno due filari in laterizio pieno, gtoad interasse
non superiore a 1,6 m ed estesi a tutta la lunghedz tutto lo spessore del muro;

- muratura di pietra squadrata: composta con pigtgedmetria pressoché parallelepipeda poste inaojpestrati
regolari.

Art. 1.31.4 Muratura portante: particolari costruttivi.

L'edificio a uno o piu piani a muratura portanteelessere concepito come una struttura tridimeakorostituita da
singoli sistemi resistenti collegati tra di loracen le fondazioni e disposti in modo da resistdliee azioni verticali ed
orizzontali.

A tal fine di deve considerare quanto segue:

a) Collegamenti.

| tre sistemi di elementi piani sopraddetti deveseere opportunamente collegati tra loro.

Tutti i muri saranno collegati al livello dei solaiediante cordoli e, tra di loro, mediante ammostaimlungo le
intersezioni verticali.

Inoltre essi saranno collegati da opportuni incaeenti al livello dei solai. Nella direzione di sésra dei solai la
funzione di collegamento potra essere espletataddaii stessi purché adeguatamente ancorati allatora.

Il collegamento tra la fondazione e la strutturalevazione sara di norma realizzato mediante dmmdiocalcestruzzo
armato disposto alla base di tutte le muraturdocadrtresistenti, di spessore pari a quello dellgatura di fondazione e
di altezza non inferiore alla meta di detto spessor

b) Cordoli.

In corrispondenza dei solai di piano e di copertuiordoli si realizzeranno generalmente in cemarmato, di
larghezza pari ad almeno 2/3 della muratura saiést e comunque non inferiore a 12 cm, e di atedmeno pari a
guella del solaio e comunque non inferiore allaantitilo spessore del muro.

Per i primi tre orizzontamenti, a partire dall'alfarmatura minima dei cordoli sara di almeno & con diametro non
inferiore a 12 mm.

In ogni piano sottostante gli ultimi tre, detta atora minima sara aumentata di 2 cm? a piano.

La stessa armatura dovra essere prevista nel caddbhse interposto tra la fondazione e la strafitu elevazione.

In ogni caso, le predette armature non dovrannidtai® inferiori allo 0,6 % dell'area del cordolo.

Le staffe devono essere costituite da tondi di diaonnon inferiore a 6 mm poste a distanza nonrgueea 30 cm.

Per edifici con piu di 6 piani, entro e fuori terfarmatura dei cordoli sara costituita da torai diametro non inferiore
a 14 mm e staffe con diametro non inferiore a 8 mm.

Negli incroci a L le barre dovranno ancorarsi netdolo ortogonale per almeno 40 diametri; lo sqoatdklle barre
dovra sempre abbracciare l'intero spessore deblkord

¢) Incatenamenti orizzontali interni.

Gli incatenamenti orizzontali interni, aventi lcopo di collegare i muri paralleli della scatola amie ai livelli dei solai,
devono essere realizzati per mezzo di armaturellinkéa

Tali incatenamenti dovranno avere le estremitz@f®mente ancorate ai cordoli.
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Nella direzione di tessitura del solaio posson@messmessi gli incatenamenti quando il collegameénéssicurato dal
solaio stesso.

In direzione ortogonale al senso di tessitura diglis gli incatenamenti orizzontali saranno obkigaper solai con luce
superiore ai 4,5 m e saranno costituiti da armataneuna sezione totale pari a 4 cm?2 per ogni casnpolaio.

Art. 1.32 - Paramenti per le murature di pietrame.
Per le facce a vista delle murature di pietrameorsgo gli ordini della Direzione dei lavori, potedsere prescritta la
esecuzione delle seguenti speciali lavorazioni;
— con pietra rasa e teste scoperte (ad opera incerta)
— amosaico grezzo;
con pietra squadrata a corsi pressoché regolari;
— con pietra squadrata a corsi regolari.
Nel paramento conpietra rasa e teste scopertefad opera incerta) il pietrame dovra essere sddlgentemente fra il
migliore e la sua faccia vista dovra essere ridotlamartello a superficie approssimativamente gujidaé pareti esterne
dei muri dovranno risultare bene allineate e nas@ntare rientranze o sporgenze maggiori di 25 lnenfiacce di posa
e combaciamento delle pietre dovranno essere dpiath adattate col martello in modo che il contaktd pezzi
avvenga in tutti i giunti per una rientranza nomaone di 8 cm. La rientranza totale delle pietrgaliamento non dovra
essere mai minore di 20 cm e nelle connessurenestievra essere ridotto al minimo possibile I'usitedscaglie.
Nel paramento a mosaico grezzo ia faccia vista dei singoli pezzi dovra esserettadool martello e la grossa punta a
superficie perfettamente piana ed a figura politgmned i singoli pezzi dovranno combaciare fra loggolarmente,
restando vietato l'uso delle scaglie.
In tutto il resto si seguiranno le norme indicage hparamento a pietra rasa.
Nel paramento & corsi pressoché regolaris pietrame dovra essere ridotto a conci piani @asigati, sia col martello
che con la grossa punta, con le facce di posalp@rdita loro e quelle di combaciamento normaliuglle di posa. |
conci saranno posti in opera a corsi orizzontakltizza che pud variare da corso a corso, e potiessere costante
per l'intero filare. Nelle superfici esterne deinmsaranno tollerate rientranze o sporgenze norgioegli 15 mm.
Nel paramento a« corsi regolari » i conci dovranno essere perfettamente piani e dsgtia con la faccia vista
rettangolare, lavorati a grana ordinaria, essi @lowo avere la stessa altezza per tutta la lunglEtzaedesimo corso, e
qualora i vari corsi non avessero eguale altezzestq dovra essere disposta in ordine decrescant®i inferiori ai
corsi superiori, con differenza pero fra due cetgicessivi non maggiore di 5 cm. La Direzione eeoli potra anche
prescrivere l'altezza dei singoli corsi, ed ovdanstessa superficie di paramento venissero impiegaci di pietra da
taglio, per rivestimento di alcune parti, i filati paramento a corsi regolari dovranno essere iifefb& corrispondenza
con quelli della pietra da taglio.
Tanto nel paramento a corsi pressoché regolarihtqua quello a corsi regolari, non sara tolleréitopiego di scaglie
nella faccia esterna; il combaciamento dei corsra@@vvenire per almeno un terzo della loro riemteanelle facce di
posa, e non potra essere mai minore di 10 cm oetigierticali.
La rientranza dei singoli pezzi non sara mai mirdea loro altezza, né inferiore a 25 cm; l'aleminima dei corsi
non dovra essere mai minore di 20 cm.
In entrambi i parametri a corsi, lo sfaldamentaldé giunti verticali consecutivi non dovra esseieamre di 10 cm e le
connessure avranno larghezza non maggiore di umero.
Per tutti i tipi di paramento le pietre dovrannott@esi in opera alternativamente di punta in modoadsicurare il
collegamento col nucleo interno della muratura.
Per le murature con malta, quando questa avra ¢attwenientemente presa, le connessure delle fiqearamento,
dovranno essere accuratamente stuccate.
In tutte le specie di paramenti la stuccatura dassaere fatta raschiando preventivamente le commesso a
conveniente profondita per purgarle dalla maltdladeolvere e da qualunque altra materia estrala®andole con
acqua abbondante e riempiendo quindi le connessesse con nuova malta della qualita prescritt@nclo che questa
penetri bene dentro, comprimendola e lisciandota agposito ferro, in modo che il contorno dei cosi fronti del
parametro, a lavori finito, si disegni nettamenterza sbavature.
In quanto alle connessure, saranno mantenuti tilidnilarghezza fissati negli articoli precedenticendo le diverse
categorie di muratura.
Per le volte in pietrame si impiegheranno pietrefatima, per quanto possibile, regolari, aventittildi posa o
naturalmente piani o resi grossolanamente tall@onazza o col martello.
In tutte le specie di paramenti la stuccatura dassaere fatta raschiando preventivamente le commesso a
conveniente profondita per purgarle dalla maltdladaolvere, e da qualunque altra materia estrala@andole con
acqua abbondante e riempiendo quindi le connessesee con nuova malta della qualita prescrittanclo che questa
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penetri bene dentro, comprimendola e lisciandola agposto ferro, in modo che il contorno dei candi fronti del
paramento, a lavoro finito, si disegni nettamengergza sbavature.

Art. 1.33 - Costruzioni delle volte -
Le volte in genere saranno costruite sopra solisature, formate secondo le migliori regole, echimdo che il manto o
tamburo assuma la conformazione assegnata atifossa degli archi, volte o piattabande, salvo arteonto di quel
tanto in piu, nel sesto delle centine, che si m@decessario a compenso del presumibile abbassadedla volta dopo
il disarmo.
E data facolta all'Appaltatore di adottare nellanfazione delle armature suddette quel sistema oide@ di sua
convenienza, purché presenti la necessaria séabilgicurezza, avendo I'Appaltatore l'intera resgbitita della loro
riuscita, con l'obbligo di demolire e rifare a ssmese i volti che, in seguito al disarmo avessedefarmarsi od a
perdere la voluta robustezza.
Ultimata I'armatura e diligentemente preparateulgesfici d'imposta delle volte, saranno collocatiopera i conci di
pietra od i mattoni con le connessure dispostearditiezione precisa dei successivi raggi di cunaatiell'intradosso,
curando di far procedere la costruzione gradataenentdi conserva sui due fianchi. Dovranno inoltsseee
sovraccaricate le centine alla chiave per impedimefiancamento, impiegando a tale scopo lo stesateriale
destinato alla costruzione della volta.
In quanto alle connessure saranno mantenuti iilidnitarghezza fissati negli articoli precedentceedo le diverse
categorie di muratura.
Per le volte in pietrame si impiegheranno pietrefatima, per quanto possibile, regolari, aventittildi posa o
naturalmente piani o resi grossolanamente talli@onazza o col martello.
Nelle volte con mattoni di forma ordinaria le cossigre non dovranno mai eccedere la larghezza dn &ifintradosso
e di 10 all'estradosso. A tal uopo |'Appaltatore [ee volte di piccolo raggio, € obbligato, senzaitdi ad alcun
compenso speciale, a tagliare diligentemente ianggter renderli cuneiformi, ovvero a provvedenerepsenza speciale
compenso, mattoni speciali lavorati a raggio.
Si avra la maggiore cura tanto nella scelta deenadi, quanto nel loro collocamento in opera, Bum@re con malta gli
ultimi filari alla chiave si useranno i migliori rreai suggeriti dall'arte, onde abbia a risultarelaworo in ogni parte
perfetto.
Le imposte degli archi, piattabande e volte, doncaassere eseguite contemporaneamente ai muriranthavriuscire
bene collegate ad essi. La larghezza delle immtesse non dovra in nessun caso essere inferRem. Occorrendo
impostare volte od archi su piedritti esistentid@vranno preparare preventivamente i piani di istgponediante i lavori
che saranno necessari, e che sono compresi foagli a carico dell'Appaltatore. Per le volte obdigmattoni debbono
essere tagliati sulle teste e disposti seguentiloda prescritta.
Nelle murature di mattoni pieni, messi in foglialiocosta murati con cemento a pronta presa perdgione di volte a
botte, a crociera, a padiglione, a vela, ecc. respite di scale alla romana, saranno eseguite tethorme e cautele che
I'arte specializzata prescrive, in modo da otteneeeperfetta riuscita dei lavori.
Sulle volte saranno formati i regolari rinflancimd al livello dell'estradosso in chiave, con buomaratura in malta in
corrispondenza delle pareti superiori e con caloesd per il resto.
Le sopraindicate volte in foglio dovranno essenéorzate, ove occorra, da ghiere o fasce dellasgaza di una testa di
mattoni, collegate alla volta durante la costrugion
Per le volte e gli archi di qualsiasi natura I'Albgi@re non procedera al disarmo senza il preverdissenso della
direzione dei lavori. Le centinature saranno aldtaskentamente ed uniformemente per tutta la lazgheevitando
soprattutto che per una parte il volto rimangagdiappoggio, mentre l'altra & sostenuta dall'tuinaa

Art. 1.34 - vespai -

Art. 1.34.1 Vespai e intercapedini.

Nei locali in genere i cui pavimenti verrebberoravéarsi in contatto con il terreno naturale pot@mssere ordinati

vespai in pietrame o intercapedini in laterizio.omi caso il terreno di sostegno di tali opererdmssere debitamente
spianato, bagnato e ben battuto per evitare qsatsdimento.

Per i vespai di pietrame si dovra formare anzitinttoiascun ambiente una rete di cunicoli di veaibne, costituita da

canaletti paralleli aventi interasse massimo dO1y% essi dovranno correre anche lungo tutte letpad essere
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comunicanti tra loro. Detti canali dovranno aveezigne non minore di 15 cm x 20 cm di altezza edsufficiente
sbocco all'aperto, in modo da assicurare il ricancleil'aria.

Ricoperti tali canali con adatto pietrame di formianeggiante, si completera il sottofondo riempgelelzone rimaste
fra cunicolo e cunicolo con pietrame in grossi ggfieni disposti coll'asse maggiore verticale edadntrasto fra loro,
intasando i grossi vuoti con scaglie di pietra argpndo infine uno strato di ghiaietto di convetgegrossezza sino al
piano prescritto.

Le intercapedini, a sostituzione di vespai, potcaeesere costituite da un piano di tavelloni muratinalta idraulica
fina e poggianti su muretti in pietrame o mattanivero da voltine di mattoni, ecc.

Art. 1.35 - Opere da fabbro -
L'Appaltatore deve tenere presente nella formufezidella sua offerta che I'esecuzione delle opardéalbro, sia
nell'ambito di edifici, sia nelle aree esterne facparte dei complessi dovendo necessariamengeessbordinata ai
programmi generali e particolari di esecuzione idegpianti, puod risultare diversa sia per discouatia di esecuzione
della posa, sia per la concomitanza di esecuzitelly, stessa area o nello stesso edificio di lagiocbompetenza di altre
ditte, da quella normalmente programmata e piu eoiente per I'Appaltatore.
Di quanto sopra I'Appaltatore non pu0 richiedereggiai compensi a qualsiasi titolo per gli onerinseguenti a
maggiori difficolta di posa, a difficolta di appramento dei materiali a pié d'opera, a discon@nditeffettuazione dei
lavori, a particolari tipi di ponteggi e proteziata adottarsi, ed altri, anche se non elencath pe#sente descrizione.
La posa delle opere in ferro in genere deve esssrguita con la massima precisione e secondo lkomiggole di
arte.
Devono essere rispettati quote, fili, allineameauitmbi per il perfetto posizionamento di ogni etarto.
Tutti gli elementi devono essere solidamente eraimente fissati.
Il numero e le dimensioni delle zanche e degli @i@menti di fissaggio in genere devono esseiedtalassicurare i
requisiti di resistenza e solidita richiesti peastiuna opera.
Gli scassi per I'ammaraggio devono avere dimensiolgiguate, ma limitate al minimo necessario pernete un
posizionamento agevole ed un ancoraggio sicuraasesmpromettere l'integrita della struttura muaari
Gli scassi ed i fori per 'ammaraggio delle zanehdegli elementi di sostegno in genere devono essmuratamente
puliti e bagnati prima di procedere alla sigillatur
La sigillatura deve essere eseguita con l'impieigmalta di cemento, o calcestruzzo di appropriaenglometria, a
seconda delle dimensioni di fori.
Non & ammessa in alcun caso la sigillatura con gess
Tutti i manufatti devono essere solidamente asaigunell'esatta posizione prevista, con idonetegps ed armature
provvisionali, in modo da evitare qualsiasi moviteesino a che le relative sigillature non abbiaaggiunto la
necessaria presa.
Tutti i manufatti per i quali sia prevista la vegiaitura in opera, devono, prima della posa, essengciati con una
mano di antiruggine al cromato di zinco, previggamrazione completa delle superfici con eliminazidnegni traccia di
ruggine, grassi, calamita, ecc.
Sulle parti non piu accessibili dopo la posa degsere applicata preventivamente anche una secoada ol
antiruggine.
Gli elementi zincati non a vista, che dovesserontamente subire, tagli, saldature od altri aggimenti che
provochino la rimozione od il danneggiamento deitecatura, devono essere accuratamente ritocaatactiruggine al
cromato di zinco in corrispondenza dei punti dagieg previa pulitura, con rimozioni di ogni scard detrito, delle
superfici interessate, onde evitare ogni ultererentuale erosione.
Per gli elementi a vista non sono ammessi ritocohivernice.
I cancelli devono essere posti in opera in modottinere il perfetto ed agevole funzionamento datie apribili e la
corretta manovra di serratura ed altri congegbiaico e di chiusura.
Deve essere curato in particolare il perfetto cariamaento di serrature, scrocchi e catenacci caoidgspondenti sedi
su montanti, controante, soglie, pavimentazioni.
| controtelai devono essere posti in opera in maniia non rinchiudere per la corretta posa deas@nti successivi
aggiustamenti, scassi, demolizioni e rotture déstimenti, pavimenti, intonaci, ecc.
| serramenti in genere devono essere posti in opg@erfetta squadra, in modo da ottenere l'unifocorabaciamento
delle battute, la perfetta manovra delle anteeVate funzionamento di tutti i congegni di chiusura
Il fissaggio al controtelaio deve avvenire con mith a vista. Le viti devono essere zincate o catimi
Nell'effettuazione delle operazioni di posa devsees evitato ogni danneggiamento, anche minimseabmento ed
agli accessori (serrature, ferramenta, ecc.).
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Per i serramenti da porsi in opera gia verniciatraho essere adottate tutte le cautele necessarievjgare ogni e
qualsiasi danno allo strato di vernice.

Uguali precauzioni devono essere adottate per ufa#tnin lega leggera, comunque trattati.

Coprifili e coprigiunti devono essere di tipo, dins@ni e sagomatura uniformi e devono essere ffigsgtosizione

simmetrica in modo da delimitare contorni perfegate regolari ed uguali fra di loro.

Pur essendo prevista I'adozione dei coprifili erighpnti tutte le connessioni dei serramenti freojacon i controtelai e
con le murature devono essere realizzate con lasimasprecisione, riducendo al minimo indispensabitchi e

fessure.

Tutti i manufatti devono essere accuratamenteitipalmodo da rimuovere ogni traccia di imbrattartedi qualsiasi
natura.

Art. 1.36 - Opere a verde -

Art. 1.36.1 Prescrizioni generali.

L'impresa, prima di piantare, ha I'obbligo di ataesi della attitudine all'impiego dell'acqua faene della esistenza di

adeguate fonti alternative (stazioni di trattamenttepurazione, bacini di raccolta o corsi di aauaterrali, ecc.) da cui,

in caso di necessita come in caso di leggi rastittei periodi di siccita, attingere, provvederadtrasportare 'acqua

necessaria all'innaffiamento tramite autocisterairomessi sul luogo della sistemazione.

Mano a mano che procedono i lavori di sistemazteoperazioni di piantagione, tutti i materialridulta (frammenti

in pietre e mattoni, residui di lavorazione, speiab filo metallico, di cordame e di canapa, caritigri e secchi vuoti,

ecc.) e gli utensili inutilizzati dovranno essettidianamente rimossi per mantenere il lungodilipiordine possibile.

I materiali di risulta allontanati dal cantiere damno essere portati alla discarica pubblica orse gredisposte

dall'impresa a sua cura e spese.

Alla fine dei valori tutte le aree pavimentate eadfiri manufatti che siano stati imbrattati direeo altro dovranno essere

accuratamente puliti.

L'impresa é tenuta alla conservazione e alla @mahe con interventi di dendrochirurgia) delle eual piante esistenti

sull'area della sistemazione che, a tale scop@rianno consegnate con regolare verbale dellzidire dei Lavori.

Tutta la vegetazione esistente indicata per restaiceco dovra essere protetta con recinzioni eidxar, provvisorie ma

solide, da urti e rotture alla corteccia, dall'exspeo calpestio, dal traffico e dal parcheggioutbaeicoli.

L'impresa dovra usare la massima cautela ogni wbléasi trovera a lavorare nei pressi delle piasistenti per non

infliggere rotture alle radici e inutili tagli aami; particolare cura dovra essere anche postaguesoffocare gli alberi a

causa dell'interramento del colletto con 'ammatsoateriale da costruzione o di materiale di scavo

Le radici di una certa dimensione e i rami cheistati eventualmente tagliati durante i lavori @owo essere protetti

spalmando sulle parti recise mastici specificita ptodotti adatti approvati dalla Direzione deivori.

Tutte le radici che a causa dei lavori rimangonposte all'aria devono, per impedirne l'essiccamentsere

temporaneamente ricoperte con adatto materiake, §tuoie, ecc.) bagnato e mantenuto tale fineiaterro, operazione

questa alla quale l'impresa e tenuta a provvetipié presto possibile.

Nel caso che il progetto di sistemazione ambienpaéereda movimenti di terra di una certa importaditapresa &

tenuta a provvedere alla rimozione e all'accant@mmnel luogo indicato dalla Direzione dei Lavqrér poi essere

riutilizzato, dello strato superficiale (circa 3tkdel terreno fertile nelle zone interessate \@iastessi.

Il terreno rimosso deve essere accantonato in stiatessivi in forma di cumuli alternati a strdititorba o paglia e

regolarmente innaffiato per impedirne I'essiccagion

Le analisi del terreno vegetale da apportare safjdudella sistemazione dovranno essere effettiratece, su un

miscuglio, rappresentativo della composizione mediaerreno di prestito, di tutti i campioni predél da ogni parte del

terreno stesso.

| risultati delle analisi determineranno, in reta® al tipo di piantagione da effettuare:

- il grado di utilizzabilita del terreno in sito;

— il tipo di terra vegetale o il miscuglio di terregta usare;

— il tipo e le percentuali di applicazione dei fertlanti per la concimazione e degli altri eventuaditeriali necessari
per la correzione e la modifica della granulomedegéasuolo.

L'impresa e tenuta a raccogliere campioni di coecifeoprattutto organico non industriale) e a priesénper

I'approvazione alla Direzione dei Lavori, che decidse sottoporli o meno alle analisi di laboratori

Gli esiti delle prove determineranno il tipo e lergentuale di concime da applicare; nel caso clmesnaia ritenuto

necessario effettuare le analisi, queste indicazZaranno fornite direttamente dalla Direzione davori. | volumi
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minimi di applicazione del concime sono stabilitvéce fra le procedure di preparazione agraridededno e di messa a
dimora delle piante.

L'impresa €& tenuta, se richiesta, a presentareh@eengano approvati dalla Direzione dei Lavampioni di acqua da
ogni fonte di approvvigionamento che intende usdre. qualita dellacqua, anche se approvata, degeres
periodicamente controllata sotto la responsakdi#iimpresa.

Art. 1.36.2 Preparazione agraria del terreno.

Pulizia generale del terreno

L'area oggetto della sistemazione viene di normms@gnata all'impresa con il terreno a quota di amii. Qualora il
terreno all'atto della consegna non fosse idonkoeakecuzione delle piantagioni per la presenzaateriale di risulta
(frammenti di mattoni, pietre, calcinacci, ecc.pabdonato da una eventuale precedente impresa egileliminari

lavori di pulitura del terreno, su autorizzazioredla Direzione dei Lavori, saranno eseguiti in exora.

Ultimata questa operazione, l'impresa, prima diiagtro lavoro, deve eseguire la pulizia generadd trreno
eliminando (con estirpazione dell'apparato rad)calde le essenze infestanti o ritenute, a gioddella Direzione dei
Lavori, non conformi alle esigenze della sistemagio

Lavorazione del suolo

Su indicazione della Direzione dei Lavori, I'impmedeve eseguire una lavorazione del terreno fiteo @mbfondita

necessaria per consentire un'appropriata piantagsetondo gli elaborati di progetto. Questa lavorez che

preferibilmente deve essere eseguita con mezzi anatc pud variare a seconda delle condizioni dells da

un‘aratura in profondita per uno spessore di 8@ dm ad una fresatura o vangatura superficialeuperspessore
minimo di 30 + 50 cm. Nel corso di questa operagidimpresa dovra rimuovere tutti i sassi, le @edr gli altri

eventuali ostacoli sotterranei che potrebbero inmpeth corretta esecuzione dei lavori provvedendehea, su

indicazioni della Direzione dei Lavori, ad accarstmn e conservare le preesistenze naturali concplanté valore

estetico (rocce, massi, ecc.) o gli altri matechk possano essere vantaggiosamente riutilizekai sistemazione.

Nel caso si dovesse imbattere in ostacoli di ridtvdimensioni (grosse pietre, rocce affiorantic.eche presentano
difficolta ad essere rimossi, oppure manufattiesatinei di qualsiasi natura (cavi, fognature, tididzecc.), I'impresa,
prima di procedere nel lavoro, deve chiedere iginizspecifiche alla Direzione dei Lavori: ogni a@nai suddetti

manufatti ed ogni altro nocumento, conseguente rali@cata osservazione di questa norma, dovra esparato o

risarcito a cura e spese dell'impresa fino a cormeddisfazione del Committente.

Correzione, emendamento e concimazione di bagemeho; impiego di torba e fitofarmaci.

Dopo averne effettuato la lavorazione, I'impresaistruzioni della Direzione dei Lavori, dovra imporare nel terreno
per mezzo di lavorazioni leggere (30 + 50 cm dif@ndita) tutte le sostanze eventualmente necesadratenerne la
correzione (modifica del valore ph), I'emendamégmtodifica della granulometria) e la concimazionebdse, nonché
somministrare gli eventuali fitofarmaci (anticrig@mici, insetticidi, diserbanti, ecc.) per la cudegli attacchi di
parassiti animali o fungini presenti nel suolo dlsswegetazione. Per la concimazione di base,rd i ottenere i
migliori risultati, dovranno essere usati contengp@amente, secondo le indicazioni della Direzioee Lavori,
fertilizzanti minerali ed organici (naturali od wstriali).

Nel caso non fosse disponibile concime organicaraé ben maturo e si fosse deciso di usare fendiliti organici
industriali, questi, dovendo essere integrati dallgminerali, dovranno essere impiegati in dos (dodificare caso per
caso), ridotte del 50% circa di quanto prescrivedsa produttrice. | trattamenti con fitofarmaefjrie, dovranno essere
tempestivi ed eseguiti da personale specializzatitiindpresa, che dovra attenersi per il loro uske atruzioni
specificate dalla casa produttrice e alle leggertgin materia, ed usare ogni possibile misuragméva atta ad evitare
danni alle persone e alle cose.

Drenaggi e impianti tecnici.

Successivamente alla lavorazione del terreno eapdelle operazioni di cui all'articolo precedertieppresa deve
preparare gli scavi necessari all'installaziondidagntuali sistemi di drenaggio e le trincee pibggiare le tubazioni e
i cavi degli impianti tecnici (irrigazione, illumazione, gas, ecc.) le cui linee debbano seguilep@rsotterranei.

Le canalizzazioni degli impianti tecnici, al finé @bnsentire la regolare manutenzione della sistéggna ed agevolare
gli eventuali futuri interventi di riparazione, dewino essere installate ad una profondita minim&0di- 60 cm,

adeguatamente protette con pietrisco o con altnufadti industriali. Eseguito il collaudo degli imanti a scavo aperto,
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dopo aver ottenuto l'approvazione della Direzioee Icavori, colmate le trincee e completate le operd di cui
nell'art. b (ma prima dell'apporto di terra vegetaldel definitivo livellamento del terreno) l'inesa deve completare la
distribuzione degli impianti tecnici, realizzan@odventuali canalizzazioni secondarie e le operessorie. Sono invece
da rimandare a livellazione del terreno avvenutgpdaa in opera degli irrigatori, e, a piantagiodgmata, la
collocazione e I'orientamento degli apparecchilairinazione.

Ultimati gli impianti, I''mpresa é tenuta a consagnalla Direzione dei Lavori gli elaborati tecniciprogetto aggiornati
secondo le varianti effettuate, oppure, in difettauesti, a produrre una planimetria che ripdesdtto tracciato e la
natura delle diverse linee e la posizione dei dygha relativi pozzetti realizzati.

Tracciamenti e picchettature.

Prima della messa a dimora delle piante e dopoelngnari operazioni di preparazione agraria @eteéno, I'lmpresa,

sulla scorta degli elaborati di progetto, predispda picchettatura delle aree di impianto, segadadposizione nella

quale dovranno essere collocate a dimora le piadigiduabili come a se stanti (alberi, arbustarne particolari) e

tracciando sul terreno il perimetro delle zone oerag (tappezzanti, bordure arbustive, ecc.).

Prima di procedere alle operazioni successiveplfésa dovra ottenere l'approvazione della Direzamid.avori.

A piantagione eseguita, I'impresa, nel caso siaai® @pportate varianti al progetto esecutivo, daensegnare una
copia degli elaborati relativi con l'indicazioneatta della posizione definitiva delle piante e gleippi omogenei messi a
dimora.

Preparazione delle buche e dei fossi

Le buche ed i fossi per la piantagione delle essemegetali dovranno avere le dimensioni pit ampmssibili in
rapporto alla grandezza della pianta da metterienard, e cioé avere larghezza e profondita almembgpdue volte e
mezzo il diametro della zolla. In ogni caso nonrdowmo mai essere inferiori alle seguenti misure:

buche per alberi di medie dimensioni: cm 100x100x10

buche per arbusti; cm 60x60x60;

fossi per siepi: cm 50x50 la lunghezza necessaria;

— fossi per bordure: cm 30x30 la lunghezza necessaria

Per le buche e i fossi che dovranno essere retilmzain eventuale preesistente tappeto erboswpriédsa e tenuta ad
adottare tutti gli accorgimenti necessari per nanngggiare il prato circostante.

Lo scavo delle buche dovra essere effettuato inondad recuperare, per riutilizzarlo per il riempirtedelle buche
stesse, l'eventuale strato superficiale di terrayetale.

Il materiale proveniente dagli scavi, se non riz¢#hto o, a insindacabile giudizio della Direziodei Lavori, non
ritenuto idoneo, dovra essere allontanato dall& sk cantiere e portato alla pubblica discaricai @ree predisposte
dall'impresa a sua cura e spese.

Nella preparazione delle buche e dei fossi, I'lrmprdovra assicurarsi che nella zona in cui le piamilupperanno le
radici non ci siano ristagni di umidita e provvesl@he lo scolo delle acque piovane superficialieaga in modo
corretto.

Nel caso, invece, fossero riscontrati gravi probldnristagno l'impresa provvedera, su autorizzazidella Direzione
dei Lavori, a predisporre idonei drenaggi secondhd verrano contabilizzati a parte e potrannoressealizzati in
economia. | drenaggi secondari dovranno esseraiiéiseg/locando sul fondo degli scavi uno stratorditeriale adatto a
favorire lo scolo dell'acqua (pietre di varie diraiemi, pezzame di tufo, argilla espansa, ecc.)epitafmente separato
dalla terra vegetale soprastante da un feltro impaibile "tessuto-non tessuto"; se necessariti, dtto del drenaggio,
dovranno essere realizzate anche canalette disdeflli adeguata pendenza.

Apporto di terra vegetale

Prima di effettuare qualsiasi impianto o seminimgdresa, sotto la sorveglianza della Direzione Ickeiori, dovra
verificare che il terreno in sito sia adatto allanpagione in caso contrario dovra apportare tdiraoltura (terra
vegetale) in quantita sufficiente a formare unatetdi spessore minimo di cm 20 per i prati, eeapire totalmente le
buche e i fossi per gli alberi e gli arbusti, clarthe vengano frantumate in modo adeguato tutellle e gli ammassi
di terra che altrimenti potrebbero alterare la gikompattezza e impedire il buon livellamento.

La terra vegetale rimossa ed accantonata nelleifi@ali degli scavi sara utilizzata, secondo #ruzioni della
Direzione dei Lavori, come terra di coltura insieanguella apportata.

Le quote definitive del terreno dovranno esserdlguedicate negli elaborati di progetto e dovramummunque essere
approvate dalla Direzione dei Lavori.
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Preparazione del terreno per i prati.

Per preparare il terreno destinato a tappeto ertitepresa, a complemento di quanto specificatgliraticoli "Pulizia
generale del terreno”, dovra eseguire, se necessara ulteriore pulizia del terreno rimuovendditumateriali che
potrebbero impedire la formazione di un letto diaevegetale con granulometria fine ed uniformep®aver eseguito
le operazioni indicate negli articoli "Lavoraziodel suolo" ed il successivo, I'l'mpresa dovra liaedle quindi rastrellare
il terreno secondo le indicazioni di progetto pénare ogni ondulazione, protuberanza, buca @bamento.

Gli eventuali residui della rastrellatura supedieidovranno essere allontanati dall'area del eamti

Art. 1.36.3 Messa a dimora delle piante.

Messa a dimora di alberi ed arbusti

Alcuni giorni prima della piantagione, I'lmpresavdi procedere al riempimento parziale delle buchgredisposte, in
modo che, tenendo conto dell'assestamento detkegetale riportata, al momento della messa armdiroi sia spazio
sufficiente per la corretta sistemazione delleezolldelle radici nude, e le piante possano essdiaeate su uno strato
di fondo di spessore adeguato alle dimensioni dalla o delle radici delle diverse specie vege®lcomungue non
inferiore a 15 cm.

La messa a dimora degli alberi e degli arbusti @&i@xvenire, infatti, avendo cura che le piantegiazione alle quote
finite, non presentino, una volta assestatosiriiete, radici allo scoperto oppure risultino inger oltre il livello del
colletto.

Al momento di essere collocati nella giusta posiei@ prima del riempimento definitivo delle buchk,alberi e, su
indicazione della Direzione dei Lavori, anche gbwsti di rilevanti dimensioni dovranno essere stabili per mezzo di
pali di sostegno, ancoraggi e legature.

Se le piante da mettere a dimora sono state foanitedice nuda il palo tutore, al fine di non daygiere I'apparato
radicale, deve essere solidamente confitto ventieate per almeno 30 cm di profondita sul fondoadblica prima di
sistemare la pianta nella buca stessa.

Se le piante possiedono la zolla, per non corfensahio di spezzarla, il palo di sostegno dovsaege collocato in
posizione obliqua rispetto al tronco, infisso r@téno circostante (e non nella buca) per almenon3@i profondita e
fermato alla base da un picchetto.

| pali di sostegno, sia verticali che obliqui, deecessere posizionati nei confronti delle piantenodo da tener conto
della direzione del vento predominante. Qualorainathdacabile giudizio della Direzione dei Lavari) solo palo di
sostegno fosse ritenuto insufficiente ad assicertarperfetta stabilita (zone particolarmente vest@ssenze di grandi
dimensioni, ecc.), le piante dovranno essere figgat mezzo di tre o piu pali equidistanti fra lerdal tronco, posti in
posizione obliqua rispetto alla pianta, fermafpialde da picchetti e legati insieme estremita sape(sistema a capra ),
oppure per mezzo di altre analoghe strutture indedbili.

Nell'uso di questi sistemi complessi pud esseressrio, se indicato dalla Direzione dei Lavorsenire, fra il piede
del palo e il terreno, una tavoletta che ripartisaglio al suolo il peso della pianta ed evitiféatlamento del palo
stesso.

Su autorizzazione della Direzione dei Lavori questatture lignee possono essere sostituite coaraggi composti da
almeno tre tiranti in corda di acciaio con relatiemdifilo legati da una parte al tronco della péanpportunamente
protetto con parti in gomma, e dall'altra a pictretidamente confitti nel terreno o ad altri sgatadi provata solidita
(rocce, muri, ecc.).

L'impresa procedera poi al riempimento definitivelel buche con terra vegetale fine, costipandola@oa in modo
che non rimangano assolutamente dei vuoti attdiegadici o alla zolla.

Il riempimento delle buche, sia quello parzialemaidella piantagione sia quello definitivo, poteseare effettuato, a
seconda delle necessita e su indicazione della@zidime dei Lavori, con terra vegetale semplice oppon una miscela
di terra vegetale e torba.

Nel caso la Direzione dei Lavori decida che aliadtellimpianto venga effettuata una concimazioeeordaria
localizzata, I'lmpresa avra cura di spargere tiliezante attorno e vicino alle radici o alle zglima non a contatto con
queste.

A riempimento ultimato, attorno alle piante dovesere formato, per facilitarne l'innaffiamento,satbco o un rilevato
circolare di terra per la ritenzione dell'acqua.

E buona regola, non appena la buca é riempitaggese ad un abbondante primo innaffiamento in nuzdfavorire la
ripresa della pianta e facilitare il costipament@ssestamento della terra vegetale attorno adlieire alla zolla.

Le piante dovranno essere collocate ed orientateoitio da offrire I'aspetto che consenta di ottefdenggliore risultato
estetico in relazione agli scopi della sistemaziomel caso fosse richiesta simmetria, le pianteraluvo essere
accoppiate con cura secondo il concetto suesposto.
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Alberi ed arbusti a foglia caduca.

Gli alberi ed arbusti a foglia caduca, a secondi diverse specie vegetali e delle tecniche diucal possono essere
fornite anche a radice nuda, sebbene da qualchaoteitenda a fornire questo materiale con la zmlia contenitore
per agevolare l'impianto e per avere maggiori podiva di attecchimento.

Le piante a foglia caduca fornite con zolla o imtemitore potranno essere, infatti, messe a dinmogaialsiasi periodo
dell'anno, mentre quelle a radice nuda dovranneregsantate esclusivamente durante il period@gpdso naturale (dal
mese di ottobre a quello di marzo circa), evitand®si nei quali vi siano pericoli di gelate o reate o il terreno sia
ghiacciato.

Nel mettere a dimora le piante con zolla e necas$are molta attenzione affinché questa non sipanPer evitare
questo inconveniente le piante dovranno esseraecakdle buche con le zolle ancora imballate oppane cautela,
immediatamente dopo averle estratte dal contenitore

L'imballo della zolla, se costituito da materiakpdribile (paglia, canapa, juta, ecc.), dovra estagliato al colletto e
aperto sui fianchi senza rimuoverlo da sotto ldazabgliendo soltanto le legature metalliche mdteriale di imballo in
€ccesso.

Qualora la zolla fosse troppo asciutta e indispeitssa&he questa sia immersa per qualche tempodnaacon tutto
Iimballo (o con il contenitore) al fine di faciite I'assorbimento dei successivi innaffiamentmBrdi mettere in opera
le piante a radici nude, invece, e necessario'appdrato radicale venga spuntato estremita dedlieirsane, privato di
quelle rotte o0 danneggiate e successivamente iradafeon un impasto di argilla e concime.

Tutte le piante messe a dimora dovranno essergepatapettandone il portamento naturale e le tenistiche
specifiche, soltanto a piantagione e a palificazianmvenuta e sotto la supervisione della Direziwid.avori.

| tagli delle potature per I'alleggerimento e lanfiatura della chioma e per I'eliminazione dei pulle® dei rami secchi,
spezzati 0 malformati, devono essere eseguiti tamenti adatti, ben taglienti e puliti. Se i tagtino piu larghi di 1,5
cm, devono essere immediatamente protetti con whiceaapposito per dendrochirurgia.

Nel caso fosse necessario, per agevolare il trapidimpresa, su indicazione della Direzione davdari, irrorera le
piante con prodotti antitraspiranti usando attrareadi potenza adeguata alle dimensioni delletpida trattare.

Alberi ed arbusti sempreverdi

Gli alberi e gli arbusti sempreverdi dovranno esderniti esclusivamente con zolla o in conteniteceessere messi a
dimora preferibilmente nei mesi di aprile ed ot@mbr

Le procedure da seguire per la piantagione di qupstnte sono analoghe a quelle riportate allonill'articolo
relativo alla messa a dimora.

Le piante sempreverdi e resinose non devono epstaite; saranno eliminati, salvo diverse specificidécazioni della
Direzione dei Lavori, soltanto i rami secchi, smizp danneggiati, secondo quanto specificato atgalberi ed arbusti
a foglia caduca.

Fatta eccezione per le conifere sempreverdi, io dasecessita, e possibile anche per queste fargeicorso all'uso
di antitraspiranti.

Messa a dimora delle piante tappezzanti, dellecedaerenni ed annuali e delle piante rampicaatinentose e
ricadenti

La messa a dimora di queste piante, normalmentatdotutte in contenitore, e identica per ognun#deddiverse
tipologie sopraindicate e deve essere effettuatauaine, preparate al momento, piu grandi di ciroal® del diametro
dei contenitori delle singole piante.

Se le piante sono state fornite in contenitoriiiadali (vasi di terracotta o di plastica, recigiemetallici, ecc.) questi
devono essere rimossi; se invece in contenitorndteriale deperibile (torba, pasta di cellulosa p@ssa, ecc.) le
piante possono essere messe a dimora con tutedl v

In ogni caso le buche devono essere poi colmatéeroa vegetale mista a concime, ben pressatanmtdle piante.
L'impresa e tenuta infine a completare la piantagjidelle specie rampicanti, sarmentose e ricadegandone i getti,
ove necessario, alle apposite strutture di sostégmoodo da guidarne lo sviluppo per ottenere ilimigrisultati in
relazione agli scopi della sistemazione.

Messa a dimora delle piante acquatiche e palustri

A causa delle specifiche esigenze di questo tippiante I'Impresa seguira, per la loro messa a @imutte le
indicazioni riportate sugli elaborati di progettéeespecificazioni fornite dalla Direzione dei Lav@ sara responsabile
della corretta sistemazione delle piante in megit® condizioni di umidita o alla appropriata profiita di acqua di cui
le diverse specie utilizzate (in particolar modeltpiacquatiche) necessitano.
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Formazione dei prati

La formazione dei prati dovra aver luogo dopo lassaea dimora di tutte le piante (in particolar mddquelle arboree
ed arbustive) previste in progetto e dopo la esenazlelle eventuali opere murarie e delle attrezeadi arredo.

Tutte le aree da seminare o piantare a prato ngradoo essere sistemate fino a che non sia ststallato e reso
operante un adeguato sistema di irrigazione, opgiaro stati approntati materiali e metodi pernbiffiamento
manuale.

Semina dei tappeti erbosi

Dopo la preparazione del terreno, l'area sara, nslicazioni della Direzione dei Lavori, seminatapieata
meccanicamente o trattata a mano per una profodd8& 5 cm e, dopo il secondo sfalcio, ulteriontgeconcimata in
superficie con fertilizzanti azotati.

I miscuglio dei semi deve essere adatto alla zalta,esposizione e al terreno, deve essere statpasto secondo le
percentuali precisate in progetto ed essere stategentemente approvato dalla Direzione dei Lavori

Terminate le operazioni di semina o piantagiontgrileno deve essere immediatamente bagnato fihe & suolo non
risulti imbevuto di acqua fino alla profondita diveeno 5 cm.

Per impedire che l'acqua possa asportare seniiiccter l'irrigazione dei prati appena formati deagsere realizzata per
mezzo di irrigatori provvisti di nebulizzatori.

Al collaudo i tappeti erbosi dovranno presentassigttamente inerbiti con le specie previste, estnerbe infestanti,
malattie, radure ed avvallamenti dovuti ad assestaondel terreno o ad altre cause.

Messa a dimora delle zolle erbose

Le zolle erbose in rotolo o in zolle per la fornm® dei prati a "pronto effetto” devono essere mesglimora
stendendole sul terreno in modo che siano bena@mate. Per favorirne 'attecchimento, ultimatasjaeoperazione, le
zolle devono essere cosparse con uno strato dcdierr(composto con terra vegetale, sabbia, torbeomcime),
compattate per mezzo di battitura o di rullaturanfine, abbondantemente innaffiate. Nel caso deblessere collocate
su terreni in pendio o su scarpate, le zolle erldes®no essere anche fissate al suolo per mezazodtietti di legno, e
inoltre buona norma costipare i vuoti fra le zalta terriccio.

Le zolle di essenze prative stolonifere destindite farmazione di tappeti erbosi con il metodo delpropagazione"
devono essere accuratamente diradate o tagligberizioni minori e successivamente messe a dimolta densita
precisata negli elaborati di progetto o stabilitdlad Direzione dei Lavori. Le cure colturali sonoatboghe a quelle
precedentemente riportate.

Inerbimento delle scarpate e dei terreni in pendio

Per evitare frane e fenomeni erosivi causati daib@gia, le scarpate e i terreni con pronunciatadpaza dovranno
essere seminati con specie caratterizzate da @mtpoapparato radicale e adatte a formare undestalppeto erboso
polifito; il miscuglio di sementi da usare devearssstato precedentemente approvato dalla Direzienieavori.

La Direzione dei Lavori si riserva anche di indi&an relazione alla pendenza, alla natura e aff@szione del terreno,
quale dei vari metodi seguire per il trattamentodileersi tratti da sistemare:

— semina normale;

— semina con impiego di collanti;

— semina protetta da pellicole di emulsioni bitummosplastiche;

— semina protetta da pacciamatura cosparsa a mantagchina.

Protezione delle piante messe a dimora.

Nelle zone dove potrebbero verificarsi danni cdausatanimali domestici o selvatici oppure dal timsli uomini o
automezzi, I'Impresa dovra proteggere le piantesemasdimora con opportuni ripari (reti metallichegtezioni in ferro
0 in legno, griglie, ecc.) precedentemente condbedbapprovati dalla Direzione dei Lavori.

Su indicazione della Direzione dei Lavori, alcupi ti piante (tappezzanti, piccoli arbusti, ecdovranno, in caso di
necessita, essere protette dai danni della pidgtante, dalla essiccazione e dallo sviluppo lat énfestanti per mezzo
di uno strato di circa 10 cm di spessore di paceigpaglia, foglie secche, segatura, cippaturardagiia e di corteccia
di conifere, ecc.) od altro analogo materiale pénpfecedentemente approvato dalla Direzione dediLav

Art. 1.36.4 Manutenzione delle piantagioni.

Manutenzione per il periodo di garanzia.
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La manutenzione che I'impresa e tenuta ad effettdarante il periodo di garanzia fino al collaudwel essere prevista
anche per le eventuali piante preesistenti e comdgrée seguenti operazioni:

gli innaffiamenti;

diserbo e le falciature;

- le concimazioni;

- le potature;

- l'eliminazione e la sostituzione delle piante morte

— la risemina delle parti non perfettamente riusdéetappeti erbosi;

- la difesa dalla vegetazione infestante;

— il controllo e la sistemazione dei danni causatersione;

— il ripristino della verticalita delle piante;

— il controllo, la risistemazione e la riparazione pigli di sostegno, degli ancoraggi e delle legatur

— il controllo dagli attacchi di insetti e parassitdalle fitopatie in genere.

La manutenzione delle opere deve avere inizio imatahente dopo la messa a dimora (o la seminajyrdi singola
pianta e di ogni parte di tappeto erboso, e deudragare fino al collaudo.

Ogni nuova piantagione dovra essere manutenziar@iaparticolare cura fino a quando non sara maaifesnte
evidente che le piante, superato il trauma delidgrap (o il periodo di germinazione per le semire)biano ben
attecchito e siano in buon sviluppo.

L'impresa e tenuta ad innaffiare tutti gli albeyli, arbusti, i tappezzanti, i tappeti erbosi ed icgitra pianta messa a
dimora, per tutto il periodo di garanzia concorddtagnando le aree interessate in modo tale dantiy@rain ottimo
sviluppo delle piante stesse.

Le innaffiature dovranno in ogni caso essere ripetutempestive e variare in quantita e frequenzelazione alla
natura del terreno, alle caratteristiche specifideie piante, al clima e all'andamento stagional@rogramma di
irrigazione (a breve e a lungo termine) e i metiusare dovranno essere determinati dall'impreseeessivamente
approvati dalla Direzione dei Lavori.

Nel caso fosse stato predisposto un impianto @jazione automatico, I'lmpresa dovra controllare ghesto funzioni
regolarmente: I'impianto di irrigazione non esor@zed I'lmpresa dalle sue responsabilita in metiitmnaffiamento, la
quale pertanto dovra essere attrezzata per effettiracaso di necessita, adeguati interventi manua

Se la stagione estiva e particolarmente asciutiaj tve settimane circa dovra essere eseguita,esessario, una
innaffiatura supplementare; allo scopo I'lmpresa grovveduto a formare attorno ad ogni albero egd arbusto di
rilevanti dimensioni una "tazza" o "conca" peritanzione dell'acqua di irrigazione.

Oltre alle cure colturali normalmente richiesttmpresa dovra provvedere, durante lo sviluppo dedleenze prative e
fino al collaudo, alle varie falciature del tappetdoso. Le falciature dovranno essere tempestivessere eseguite
guando le essenze prative raggiungono un'‘altezZ® @im circa, regolando il taglio, a seconda dsflacie e della
stagione, a 3 + 5 cm da terra.

L'erba tagliata dovra essere immediatamente rimesgpositata, secondo le istruzioni della Direzidei Lavori, nei
luoghi di raccolta del materiale vegetale di rigulfale operazione dovra essere eseguita con lsinretempestivita e
cura, evitando la dispersione sul terreno dei tesithossi.

Le eventuali piante morte dovranno essere sosgtitgh altre identiche per genere, specie e vaaigfaelle fornite in
origine: la sostituzione deve, in rapporto all'andato stagionale, essere inderogabilmente effattnat piu breve
tempo possibile dallaccertamento del mancato ctieento. Analogamente, epoca e condizioni clinhatic
permettendo, I'l'mpresa dovra riseminare ogni superé tappeto erboso che presenti una crescégalare o difettosa
delle essenze prative oppure sia stata, dopodte sfalla semina iniziale, giudicata per qualsiasitivo insufficiente
dalla Direzione dei Lavori.

Art. 1.37 - Opere di strutture di calcestruzzo -
Gli impasti di conglomerato cementizio dovrannoeesseseguiti in conformita di quanto previsto afiigato 1 del
D.M. 9 gennaio 1996 nonché della Circolare mingteavori Pubblici 4 Luglio 1996 (G.U. 16.09.96 rL72- suppl) -
Istruzioni per l'applicazione delle “Norme tecnitrelative ai criteri generali per la verifica dcigezza delle
costruzioni e dei cariche e sovraccarichi” di @liD.M. 16.01.96, del D.M. 9.01.96 (G.U. 5.2.9629) - Norme
tecniche per il calcolo, I'esecuzione ed il collaudelle strutture in c.a., normale e precompresgerele strutture
metalliche e ogni altra disposizione in materia..
La distribuzione granulometrica degli inerti, ppdi di cemento e la consistenza dell'impasto, deessere adeguati alla
particolare destinazione del getto ed al procedimdinposa in opera del conglomerato.
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Il quantitativo d'acqua deve essere il minimo nsags a consentire una buona lavorabilita del comgfrato tenendo

conto anche dell'acqua contenuta negli inerti.

Partendo dagli elementi gia fissati il rapporto wgemento, e quindi il dosaggio del cemento, degsere scelto in

relazione alla resistenza richiesta per il conglatte

L'impiego degli additivi dovra essere subordindtaecertamento della assenza di ogni pericolgdressivita.

L'impasto deve essere fatto con mezzi idonei etbslaggio dei componenti eseguito con modalita afgarantire la

costanza del proporzionamento previsto in sedeadjgito. | residui di impasto che non avesserogpeilsiasi ragione,

immediato impiego, dovranno essere gettati a dfiatd eccezione di quelli formati con calce comahe potranno
essere utilizzati nella giornata del loro confeaimento.

Per i calcestruzzi preconfezionati si fa riferineeatla norma UNI 7163; essa precisa le condizieniljpordinazione, la

confezione, il trasporto e la consegna. Fissarmdlt caratteristiche del prodotto soggetto a gasada parte del

produttore e le prove atte a verificarne la conftam

Peri controlli sul conglomerato cementizicci si atterra a quanto previsto dall'allegato Pié1. 9 gennaio 1996.

Il conglomerato viene individuato tramite la resista caratteristica a compressione secondo qupetifisato nel

suddetto allegato 2 del D.M. 9 gennaio 1996.

La resistenza caratteristica del conglomerato dess&re non inferiore a quella richiesta dal ptoget

Il controllo di qualita del conglomerato si artiaahelle seguenti fasi: studio preliminare di quedizione, controllo di

accettazione, prove complementari (vedere paragyéfie 6 dell'allegato 2).

| prelievi dei campioni necessari per i controbild fasi suddette avverranno al momento della pospera dei casseri,

secondo le modalita previste nel paragrafo 3 deditato allegato 2.

Nelle esecuzione delle opere di cemento armato alerfappaltatore dovra attenersi alle norme cartenella legge n.

108G/71 e nelle relative norme tecniche del D.MjeBnaio 1996 nonché della Circolare ministero LaRoibblici 4

Luglio 1996 (G.U. 16.09.96 n. 217 - suppl) - Istam per I'applicazione delle “Norme tecniche rélatai criteri

generali per la verifica di sicurezza delle costraze dei cariche e sovraccarichi” di cui al D.I#6.01.96, del D.M.

9.01.96 (G.U. 5.2.96 n. 29) - Norme tecniche peaitolo, I'esecuzione ed il collaudo delle strgtin c.a., normale e

precompresso e per le strutture metalliche e dgwi disposizione in materia..

In particolare:

Per le casseforme in genere per conglomerati cémémpresa pud adottare il sistema che ritieneigoneo o di sua

convenienza, purché soddisfi alle condizioni dib#ita e sicurezza, compreso il disarmo e la ptafetuscita dei

particolari costruttivi.

Nella costruzione sia delle armature che delleicanire, I'lmpresa é tenuta a prevedere gli opporigcorgimenti

affinché in ogni punto della struttura, I'abbassatméossa venire simultaneamente fatto.

Nella progettazione e nell'esecuzione delle armsagudelle centinatura I'lmpresa é inoltre tenutaettare le norme e

le prescrizioni che, eventualmente, venissero ititpatagli Uffici competenti circa l'ingombro deglivei attraversati o

circa le sagome libere da lasciare in caso di gpassi di strade e ferrovie.

Si intende che le centinature per gli archi attrsamti fossi, alvei, ecc. soggetti a piene dovraessere eseguite a

shalzo.

Gli impasti devono essere preparati e traspomatnodo da escludere pericoli di segregazione deipomenti o di

prematuro inizio della presa al momento del getto.

Il getto deve essere convenientemente compatteyperficie dei getti deve essere mantenuta umidalpgeno tre

giorni.

Non si deve mettere in opera il conglomerato a tmatpre minori di 0 °C, salvo il ricorso ad opposicautele.

Le giunzioni delle barre in zona tesa, quando riancsevitabili, si devono realizzare possibilmentdle regioni di

minor sollecitazione, in ogni caso devono essepodpnamente sfalsate.

Le giunzioni di cui sopra possono effettuarsi met#ia

- saldature eseguite in conformita delle norme iregsulle saldature;

- manicotto filettato;

— sovrapposizione calcolata in modo da assicurarediaggio di ciascuna barra, In ogni caso la lunghedi
sovrapposizione in retto deve essere non minof20diolte il diametro e la prosecuzione di ciaschagra deve
essere deviata verso la zona compressa. La distanzea (interferro) nella sovrapposizione non dsuperare 6
volte il diametro.

Le barre piegate devono presentare, nelle piegatareaccordo circolare di raggio non minore dioiter il diametro.

Gli ancoraggi devono rispondere a quanto prescattpunto 5.3.3 del D.M. 9 gennaio 1996. Per baliracciaio

incrudito a freddo le piegature non possono essigetuate a caldo,

La superficie dell'armatura resistente deve distimie facce esterne del conglomerato di almenac&el caso di

solette, setti e pareti, e di almeno 2 cm nel chgeavi e pilastri. Tali misure devono essere antat, e al massimo

rispettivamente portate a 2 cm per le solette 4gber le travi ed i pilastri, in presenza di saisednarina ed altri agenti
aggressivi. Copriferri maggiori richiedono oppoitymovvedimenti intesi ad evitare il distacco (mE=sempio reti).

Affinché sia rispettato il copriferro si dovra inggiare opportuni distanziatori.
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Le superfici delle barre devono essere mutuamestandiate in ogni direzione di almeno una voltdidimetro delle
barre medesime e in ogni caso, nhon meno di 2 cmpotsd derogare a quanto sopra raggruppando le batoppie ed
aumentando la mutua distanza minima tra le coppermeno 4 cm.

Per le barre di sezione non circolare si deve denare il diametro del cerchio circoscritto.

Il disarmo deve avvenire per gradi ed in modo deaey azioni dinamiche. Esso non deve inoltre airegorima che la
resistenza del conglomerato abbia raggiunto il realeecessario in relazione all'impiego della strattall'atto del
disarmo, tenendo anche conto delle altre esigenageftuali e costruttive; la decisione € lasciatagiadizio del
Direttore dei lavori.

Nella esecuzione delle opere di cemento armatooprpresso I'appaltatore dovra attenersi alle prasaii contenute
nelle attuali norme tecniche del D.M. 9 gennaio6l98 particolare:

Il getto deve essere costipato per mezzo di vibratbago od a lamina, ovvero con vibratori estefaendo particolare
attenzione a non deteriorare le guaine dei cavi.

Le superfici esterne dei cavi post-tesi devonocadistalla superficie del conglomerato non meno&dir2n nei casi
normali, e non meno di 35 mm in caso di struttite all'esterno o in ambiente aggressivo. Il rico@nto delle
armature pre-tese non deve essere inferiore a 19 mndiametro massimo dell'inerte impiegato, e mamo di 25 mm
in caso di strutture site all'esterno o in ambiexggressivo.

Nel corso dell'operazione di posa si deve evitzwa,particolare cura, di danneggiare I'acciaioiotaygli, pieghe, ecc.

Si deve altresi prendere ogni precauzione per revithe i fili subiscano danni di corrosione sia depositi di
approvvigionamento sia in opera, fino ultimaziordla struttura. All'atto della messa in tiro si debo misurare
contemporaneamente lo sforzo applicato e I'alluregdaon conseguito; i due lati debbono essere cordtiotenendo
presente la forma del diagramma sforzi allungamestiopo di controllo delle perdite per attrito.

Per le operazioni di tiro, ci si atterra a quanm@vsto al punto 6.2.4.1 del succitato D.M.

L'esecuzione delle guaine, le caratteristiche delidta, le modalita delle iniezioni devono egualteenispettare le
suddette norme.

Nella esecuzione delle opere in cemento armato alersprecompresso l'appaltatore dovra atteneetiagnente a tutte
le disposizioni contenute nella legge 5 novembréll$. 1086 nonché della Circolare ministero LawRubblici 4
Luglio 1996 (G.U. 16.09.96 n. 217 - suppl) - Istam per I'applicazione delle “Norme tecniche rélatai criteri
generali per la verifica di sicurezza delle costraze dei cariche e sovraccarichi” di cui al D.I#6.01.96, del D.M.
9.01.96 (G.U. 5.2.96 n. 29) - Norme tecniche peaitolo, I'esecuzione ed il collaudo delle strgtin c.a., normale e
precompresso e per le strutture metalliche e neldgive norme tecniche vigenti.

Nelle zone sismiche valgono le norme tecniche eteandorza della legge 2 febbraio 1974, n. 64.

Tutti i lavori di cemento armato facenti parte glera, appaltata saranno eseguiti in base ai Icalcatabilita
accompagnati da disegni esecutivi e da una relazire dovranno essere redatti e firmati da unide@bilitato iscritto
all'Albo.

L'esame e verifica da parte della direzione debriagei progetti delle varie strutture in cementmato non esonera in
alcun modo l'appaltatore e il progettista dellaitttire dalle responsabilita loro derivanti per lkegg per le precise
pattuizioni del contratto.

L’'appaltatore € tenuto a comunicare alla D.L., al;m@4 ore prima, l'inizio dell’esecuzione dei gattiogni singola
struttura per consentire la verifica in cantierergpetto dei disegni strutturali.

Art. 1.38 - Strutture prefabbricate di calcestruzzo armatgecompresso -
Con struttura prefabbricata si intende una strattealizzata mediante |'associazione, e/o il cotapiento in opera, di
pit elementi costruiti in stabilimento o a pié d&op
La progettazione, esecuzione e collaudo delle uzisini prefabbricate sono disciplinate dalle norooatenute nel
Decreto del Ministro dei Lavori Pubblici del 3 diabre 1987, nella circolare 16 marzo 1989 n. 311@dché della
Circolare ministero Lavori Pubblici 4 Luglio 1996.U. 16.09.96 n. 217 - suppl) - Istruzioni per péipazione delle
“Norme tecniche relative ai criteri generali parderifica di sicurezza delle costruzioni e deid# e sovraccarichi” di
cui al D.M. 16.01.96, del D.M. 9.01.96 (G.U. 5.289629) - Norme tecniche per il calcolo, I'esecumzied il collaudo
delle strutture in c.a., normale e precompresser éepstrutture metalliche e ogni altra disposigiommateria.
I manufatti prefabbricati utilizzati e montati dbfipresa costruttrice dovranno appartenere ad atha due categorie di
produzione previste dal citato Decreto e precisaeém serie «dichiarata» o in serie «controllata.
. Nella fase di posa e regolazione degli elemeaefigbbricati si devono adottare gli accorgimentiessari per ridurre le
sollecitazioni di natura dinamica conseguenti aimento degli elementi e per evitale forti concantoni di sforzo.
| dispositivi di regolazione devono consentireispetto delle tolleranze previste nel progettoeteto conto sia di quelle
di produzione degli elementi prefabbricati, siajdelle di esecuzione della unione.
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Gli eventuali dispositivi di vincolo impiegati dure la posa se lasciati definitivamente in sito demono alterare il
corretto funzionamento dell'unione realizzata e wogue generare concentrazioni di sforzo.

Per « unioni » si intendono collegamenti tra patriiitturali atti alla trasmissione di sollecitazion

Per « giunti» si intendono spazi tra parti strutturali atti a semtire ad essi spostamenti mutui senza trasmession
sollecitazioni.

I materiali impiegati con funzione strutturale eellnioni devono avere, di regola, una durabilésjstenza al fuoco e
protezione, almeno uguale a quella degli elememtcallegare. Ove queste condizioni non fossercetiafe, i limiti
dell'intera struttura vanno definiti con riguardbedéemento significativo pit debole.

| giunti aventi superfici affacciate, devono ganantin adeguato distanziamento delle superfici rsietie per consentire
i movimenti prevedibili.

Il Direttore dei lavori dovra verificare che evealiuopere di finitura non pregiudichino il liberarfzionamento del
giunto.

Gli appoggi devono essere tali da soddisfare ledieoni di resistenza dell’elemento appoggiato,|'@lentuale
apparecchio di appoggio e del sostegno, tenendo cletle variazioni termiche, della deformabilitdlld strutture e dei
fenomeni lenti. Per elementi di solaio o simili dexssere garantita una profondita dell'appoggmsa avvenuta, non
inferiore a 3 cm, se é prevista in opera la formaaidella continuita della unione, e non inferiare cm se definitivo.
Per appoggi discontinui (nervature, denti) i vajmécedenti vanno raddoppiati.

Per le travi, la profondita minima dell'appoggididigivo deve essere non inferiore a (8 + 1/300),@asendo « | » la
luce netta della trave in centimetri.

In zona sismica non sono consentiti appoggi neli turasmissione di forze orizzontali sia affidat! solo attrito.
Appoggi di questo tipo sono consentiti ove non @engessa in conto la capacita di trasmettere aziomzontali;
I'appoggio deve consentire spostamenti relativbiisgo quanto previsto dalle norme sismiche.

Il montaggio verra eseguito nel rispetto delle aty@orme antinfortunistiche, i mezzi di sollevartedovranno essere
proporzionati per la massima prestazione previstaprogramma di montaggio; inoltre, nella fase dissa in opera
dell'elemento prefabbricato fino al contatto conagipoggi, i mezzi devono avere velocita di posamdsurata con le
caratteristiche del piano di appoggio e con quddiielemento stesso. La velocita di discesa degere tale da poter
considerare non influenti le forze dinamiche dourt

Gli elementi vanno posizionati come e dove indidatprogetto.

In presenza di getti integrativi eseguiti in operlae concorrono alla stabilita della struttura @oklle fasi intermedie,
il programma di montaggio sara condizionato daigiedi maturazione richiesti per questi, secondgriescrizioni di
progetto.

L'elemento pud essere svincolato dall'apparecaaiatiuposa solo dopo che € stata assicurata lstahidita.
L'attrezzatura impiegata per garantire la stahiléfia fase transitoria che precede il definitiempletamento dell'opera
deve essere munita di apparecchiature, ove ne@gspar consentire, in condizioni di sicurezza,ofgerazioni di
registrazione dell'elemento (piccoli spostamentiiedére coordinate, piccole rotazioni, ecc.) e, alop fissaggio
definitivo degli elementi, le operazioni di recupelell'attrezzatura stessa, senza provocare dgliglementi stessi
Deve essere previsto nel progetto un ordine di agmiod tale da evitare che si determinino struttareporaneamente
labili o instabili nel loro insieme.

La corrispondenza dei manufatti al progetto saitt gli aspetti rilevabili al montaggio (forme,ndéensioni e relative
tolleranze) sara verificata dalla direzione deolavche escludera I'impiego di manufatti non risgenti.

Art. 1.38.1 Accettazione

Tutte le forniture di componenti strutturali protiah serie controllata possono essere accettaizaselteriori controlli
dei materiali, né prove di carico dei componentilas, se accompagnati da un certificato di origfirenato dal
produttore e dal tecnico responsabile della pratheze attestante che gli elementi sono stati ptiadaterie controllata
e recante in allegato copia del relativo estratb régistro di produzione e degli estremi dei fiegti di verifica
preventiva del laboratorio ufficiale. Per i compotiestrutturali prodotti in serie dichiarata si @everificare che esista
una dichiarazione di conformita rilasciata dal priboke.

Art. 1.39 - Solai -

Art. 1.39.1 Generalita.

Le coperture degli ambienti e dei vani e le sudilvii orizzontali tra gli stessi potranno esseegaie a seconda delle
indicazioni di progetto, con solai di uno dei tif@scritti negli articoli successivi.
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| solai di partizione orizzontale (interpiano) estjudi copertura dovranno essere previsti per edgpe, a seconda della
destinazione prevista per i locali prelativi, iicAr comprensivi degli effetti dinamici ordinarirqvisti ai punti 5.1 e 5.2
del D.M. 16 gennaio 1996 « Norme tecniche relagiveriteri generali per la verifica di sicurezzdleleostruzioni e dei
carichi e sovraccarichi» nel rispetto della Circelainistero Lavori Pubblici 4 Luglio 1996 (G.U..08.96 n. 217 -
suppl) - Istruzioni per I'applicazione delle “Nornecniche relative ai criteri generali per la vieafdi sicurezza delle
costruzioni e dei cariche e sovraccarichi” di aiD.M. 16.01.96, del D.M. 9.01.96 (G.U. 5.2.962%) - Norme
tecniche per il calcolo, I'esecuzione ed il collaudelle strutture in c.a., normale e precompresgerele strutture
metalliche e ogni altra disposizione in materia.

L'Appaltatore dovra provvedere ad assicurare sml@tde alla faccia inferiore di tutti i solai gantiferro appendilumi
nel numero, forma e posizione che, a sua rich&sta precisato dalla direzione dei lavori.

Art. 1.39.2 Solai su travi e travetti di legno.

Le travi principali di legno avranno le dimensiomile distanze che saranno indicate in relaziore latte ed al
sovraccarico.

| travetti (secondari) saranno collocati alla dig® fra asse e asse, corrispondente alla lunghaediea tavelle che
devono essere collocate su di essi e sull'estradimdle tavelle deve essere disteso uno strataldestruzzo magro di
calce idraulica formato con ghiaietto fino o altnateriale inerte.

Art. 1.39.3 Solai su travi di ferro a doppio T (putrelle) coaltine di mattoni (pieni o forati) o con elementi

laterizi interposti.

Questi solai saranno composti dalle travi, dai ifept, dalle voltine di mattoni (pieni o forati) dai tavelloni o dalle
volterrane ed infine dal riempimento.

Le travi saranno delle dimensioni previste nel pttgo collocate alla distanza prescritta; in agaso tale distanza non
sara superiore ad 1 m. Prima del loro collocaméntopera dovranno essere protette con trattamenttooarosivo e
forate per I'applicazione delle chiavi, dei tiramtilei tondini di armatura delle piattabande.

Le chiavi saranno applicate agli estremi delleitedternativamente (e cioé uno con le chiavi eulecgessiva senza), ed i
tiranti trasversali, per le travi lunghe piu di 5 andistanza non maggiore di 2,50 m.

Le voltine di mattoni pieni o forati saranno eseégw@d una testa in malta comune od in foglio coftandi cemento a
rapida presa, con una freccia variabile fra cingaeci centimetri.

Quando la freccia €& superiore ai 5 cm dovrannadatarsi fra i mattoni delle voltine delle grappeatro per meglio
assicurare l'aderenza della malta di riempimentiérdieadosso.

| tavelloni e le volterrane saranno appoggiati awi con l'interposizione di copriferri.

Le voltine di mattoni, le volterrane ed i tavellpearanno poi ricoperti sino all'altezza dell' sigeriore della trave e
dell'estradosso delle voltine e volterrane, seglio, con scoria leggera di fornace o pietra pomiadtri inerti leggeri
impastati con malta magra fino ad intasamento cetapl

Quando la faccia inferiore dei tavelloni o volter@adebba essere intonacata sara opportuno applcamentivamente
uno strato di malta cementizia ad evitare eventlisfacchi dall'intonaco stesso.

Art. 1.39.4 Solai di cemento armato o misti: generalita e diaazione.

Nei successivi punti sono trattati i solai realizzesclusivamente in calcestruzzo armato o calgeatr armato

precompresso o misti in calcestruzzo armato precessp e blocchi in laterizio od in altri materiali.

Vengono considerati sia i solai eseguiti in opdra guelli formati dall'associazione di elementifabbricati.

Per tutti i solai valgono le prescrizioni gia datr le opere in calcestruzzo armato e calcestrampato precompresso,

ed in particolare valgono le prescrizioni contemgeD.M. 9 gennaio 1996 « Norme tecniche perltaa, I'esecuzione

ed il collaudo delle strutture in cemento armatomade e precompresso e per le strutture metalliche»

| solai di calcestruzzo armato o misti sono cosssificati:

— solai con getto pieno: di calcestruzzo armato cattiestruzzo armato precompresso;

— solai misti di calcestruzzo armato o calcestruzemma#o precompresso e blocchi interposti di alleiggento
collaboranti e non, di laterizio od altro materjale

— solai realizzati dall'associazione di elementialcestruzzo armato o calcestruzzo armato precospmefabbricati
con unioni e/o getti di completamento.

Per i solai con getto pieno valgono integralmemtepiescrizioni del precedente articolo "Strutturefgbbricati di

calcestruzzo armato e precompresso”. | solai gel2) e 3) sono soggetti anche alle norme compl&ariaiportate nei

successivi punti.
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Art. 1.39.5 Solai misti di calcestruzzo armato o calcestruanaeso precompresso e blocchi forati di laterizio.

| solai misti di cemento armato normale o precorsguee blocchi forati di laterizio si distinguonolleeseguenti
categorie:

1) solai con blocchi aventi funzione principalealeggerimento;

2) solai con blocchi aventi funzione statica inaobrazione con il conglomerato.

I blocchi di cui al punto 2), devono essere confatirm modo che, nel solaio in opera sia assicuratacontinuita la
trasmissione degli sforzi dall'uno all'altro elerten

Nel caso si richieda al laterizio il concorso akisistenza agli sforzi tangenziali, si devono usdeenenti monoblocco
disposti in modo che nelle file adiacenti, compemtduna nervatura di conglomerato, i giunti riswtsfalsati tra loro.
In ogni caso, ove sia prevista una soletta di @mglato staticamente integrativa di altra di lateriquest'ultima deve
avere forma e finitura tali da assicurare la soiata ai fini della trasmissione degli sforzi tangeli.

Per entrambe le categorie il profilo dei blocchiird@ante la nervatura di conglomerato da gettarsipera non deve
presentare risvolti che ostacolino il deflussoaltestruzzo e restringano la sezione delle neryatasse.

La larghezza minima delle nervature di calcestruaep solai con nervature gettate o completate gramon deve
essere minore di 1/8 dell'interasse e comunquenfieriore a 8 cm.

Nel caso di produzione di serie in stabilimentgainnelli di solaio completi, il limite minimo preitie potra scendere a
5cm.

L'interasse delle nervature non deve in ogni casere maggiore di 15 volte lo spessore medio delktta. Il blocco
interposto deve avere dimensione massima infeadi2 cm.

Caratteristiche dei blocchi.

1) Spessore delle pareti e dei setti dei blocchi.

Lo spessore delle pareti orizzontali compresse dere essere minore di 8 mm, quello delle pareiimgrali non
minore di 8 mm, quello dei setti non minore di 7 mm

Tutte le intersezioni dovranno essere raccordatgaggio di curvatura, al netto delle tolleranzeggiori di 3 mm.

Si devono adottare forme semplici, caratterizzateetti rettilinei ed allineati, particolarmentedinezione orizzontale,
con setti con rapporto spessore lunghezza il ps3ipte uniforme.

Il rapporto fra lI'area complessiva dei fori e laiderda delimitata dal perimetro della sezione letco non deve
risultare superiore a 0,670,625 h, ove h é l'atteiad blocco in metri,

2) Caratteristiche fisico-meccaniche;

La resistenza caratteristica a compressione, tafedla sezione netta delle pareti e delle cotapatieve risultare non
minore di:

- 30 N/mma2 nella direzione dei fori;

-15 N/mmz2 nella direzione trasversale ai fori; pelocchi di cui alla categoria b2).

e di:

-15 N/mm2 nella direzione dei fori;

-5 N/mm2 nella direzione trasversale ai fori; pbtdcchi di cui alla categoria bl).

La resistenza caratteristica a trazione per flegstmvra essere non minore di :

-10 N/mmz2 per i blocchi di tipo b2);

e di

-7 N/mma2 per i blocchi di tipo b1l).

Speciale cura deve essere rivolta al controlldidelgrita dei blocchi con particolare riferimeratita eventuale presenza
di fessurazioni.

Spessore minimo dei solai.

Lo spessore dei solai a portanza unidirezionalenoinesiano di semplice copertura non deve essarerendi 1/25 della
luce di calcolo ed in nessun caso minore di 12 er.i solai costituiti da travetti precompressil@cbhi interposti il
predetto limite pud scendere ad 1/30.

Le deformazioni devono risultare compatibili conclendizioni di esercizio del solaio e degli elemeustruttivi ed
impiantistici ad esso collegati.

Spessore minimo della soletta.
Nei solai del tipo bl) lo spessore minimo del csileezzo della soletta di conglomerato non deveresaiore di 4 cm.

Nei solai del tipo b2), pud essere omessa la sotttalcestruzzo e la zona rinforzata di lateriper altro sempre
rasata con calcestruzzo, puo essere consideréahasinte e deve soddisfare i seguenti requisiti:
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e possedere spessore non minore di 1/15 dell'altpezasolai con altezza fino a 25 cm, non minorg din per solai
con altezza maggiore;

e avere area effettiva dei setti e delle pareti,unaita in qualunque sezione normale alla direzioglo dforzo di
compressione, non minore del 50 % della superficia.

Protezione delle armature.

Nei solai, la cui armatura & collocata entro scaoead, qualunque superficie metallica deve riselt@mformata in ogni
direzione da uno spessore minimo di 5 mm di maltaentizia

Per armatura collocata entro nervatura, le dimensibquesta devono essere tali da consentirspletto dei seguenti
limiti,

— distanza netta tra armatura e blocco 8 mm;

- distanza netta tra armatura ed armatura 10 mm.

Per quanto attiene la distribuzione delle armatitagversali, longitudinali, per taglio, si fa rif@ento alle citate norme
contenute nel D.M. del 9 gennaio 1996.

In fase di esecuzione, prima di procedere ai géttierizi devono essere convenientemente bagnati.

Gli elementi con rilevanti difetti di origine o daeggiati durante la movimentazione dovranno essergnati.

Conglomerati per i getti in opera.

Si dovra studiare la composizione del getto in mdaavitare rischi di segregazione o la formazidineidi di ghiaia e

per ridurre I'entita delle deformazioni differite.

Il diametro massimo degli inerti impiegati non diauperare 1/5 dello spessore minimo delle nerwatarla distanza
netta minima tra le armature.

Il getto deve essere costipato in modo da garaldiveolgimento delle armature e l'aderenza siaidaocchi sia con

eventuali altri elementi prefabbricati.

Art. 1.39.6 Solai prefabbricati.

Tutti gli elementi prefabbricati di calcestruzzarato e calcestruzzo armato precompresso destlf@foamazione di
solai privi di armatura resistente al taglio o amessori, anche locali, inferiori ai 4 cm, devossege prodotti in serie
controllata. Tale prescrizione & obbligatoria anpbke tutti gli elementi realizzati con calcestruadianerte leggero o
calcestruzzo speciale.

Per gli orizzontamenti in zona sismica, gli elem@néfabbricati devono avere almeno un vincolo stkein grado di
trasmettere le forze orizzontali a prescindereedadlsistenze di attrito. Non sono comunque ammeésspli a
comportamento fragile.

Quando si assuma l'ipotesi di comportamento a atiafta dell'intero orizzontamento, gli elementi dow@ essere
adeguatamente collegati tra di loro e con le toavcordoli di testata laterali.

Art. 1.39.7 Solai misti di calcestruzzo armato o calcestruzanaeso precompresso e blocchi diversi dal laterizio.

Classificazioni.

I blocchi con funzione principale di alleggerimenpmssono essere realizzati anche con materiatgsilidal laterizio
(calcestruzzo leggero di argilla espansa, calcestrunormale sagomato, materie plastiche, elemerganici
mineralizzati, ecc.).

Il materiale dei blocchi deve essere stabile dinogramente.

Ai fini statici si distinguono due categorie di béhi per solai:

— blocchi collaboranti;

- blocchi non collaboranti.

Blocchi collaboranti.

Devono avere modulo elastico superiore a 8 kN/manAferiore a 25 kN/mmz2,

Devono essere totalmente compatibili con il congoato con cui collaborano sulla base di dati e ttEistiche
dichiarate dal produttore e verificate dalla diog& dei lavori. Devono soddisfare a tutte le caratiche fissate per i
blocchi di laterizio della categoria a2).

Blocchi non collaboranti.

Devono avere modulo elastico inferiore ad 8 kN/mars¥olgere funzioni di solo alleggerimento.
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Solai con blocchi non collaboranti richiedono nseggmmente una soletta di ripartizione, dello spressiinimo di 4 cm,
armata opportunamente e dimensionata per la flesdrasversale. Il profilo e le dimensioni dei lgloicdevono essere
tali da soddisfare le prescrizioni dimensionali osf per i blocchi di laterizio non collaboranti.

Spessori minimi.

Per tutti i solai, cosi come per i componenti dudia@nti, lo spessore delle singole parti di catcegb contenenti
armature di acciaio non potra essere minore di4 cm

Art. 1.39.8 Solai realizzati con l'associazione di elementi adilcestruzzo armato e calcestruzzo armato

precompresso prefabbricati.

Oltre le prescrizioni indicate nei punti precedgimtiquanto applicabili, sono da tenere presergelguenti prescrizioni.
L'altezza minima non pud essere minore di 8 cm.

Nel caso di solaio vincolato in semplice appoggimnodirezionale, il rapporto tra luce di calcolo delaio e spessore
del solaio stesso non deve essere superiore a 25.

Per solai costituiti da pannelli piani, pieni otegheriti, prefabbricati precompressi (tipo 3). z@e80letta integrativa, in
deroga alla precedente limitazione, il rapportaadpdicato pud essere portato a 35.

Per i solai continui, in relazione al grado di isita o di continuita realizzato, agli estremi talpporti possono essere
incrementati fino ad un massimo del 20 %.

E ammessa deroga alle prescrizioni di cui sopréocaua calcoli condotti con riferimento al realengportamento della
struttura (messa in conto dei comportamenti noealin fessurazione, affidabili modelli di previséoniscosa, ecc.)
anche eventualmente integrati da idonee sperimientaau prototipi, non superino i limiti indicatehD.M. 9 gennaio
1996.

Le deformazioni devono risultare in ogni caso catiilacon le condizioni di esercizio del solaiodegli elementi
costruttivi ed impiantistici ad esso collegati.

Solai alveolari.

Per i solai alveolari, per elementi privi di armatypassiva d'appoggio, il getto integrativo deveregersi all'interno
degli alveoli interessati dalla armatura aggiuntper un tratto almeno pari alla lunghezza di tnasfento della
precompressione.

Solai con getto di completamento.

La soletta gettata in opera deve avere uno spessarmferiore a 4 cm ed essere dotata di una armdi ripartizione a
maglia incrociata.

Art. 1.40 - Strutture in acciaio -

Art. 1.40.1 Generalita.

Le strutture di acciaio dovranno essere progetiatestruite tenendo conto di quanto disposto detjge 5 novembre
1971, n. 1086 « Norme per la disciplina delle op#ireonglomerato cementizio armato, normale e prgresso ed a
struttura metallica », dalla legge 2 febbraio 197.464. « Provvedimenti per le costruzioni con ipafari prescrizioni
per le zone sismiche », dalle Circolari e dai D&dkinisteriali in vigore attuativi delle leggi @te, nonché della
Circolare ministero Lavori Pubblici 4 Luglio 1996.U. 16.09.96 n. 217 - suppl) - Istruzioni per péipazione delle
“Norme tecniche relative ai criteri generali parderifica di sicurezza delle costruzioni e deid# e sovraccarichi” di
cui al D.M. 16.01.96, del D.M. 9.01.96 (G.U. 5.289629) - Norme tecniche per il calcolo, I'esecumzied il collaudo
delle strutture in c.a., normale e precompresser éepstrutture metalliche e ogni altra disposigiommateria..
L'impresa sara tenuta a presentare in tempo utiteana dell'approvvigionamento dei materiali, alie® ed
all'approvazione della direzione dei lavori:

— gli elaborati progettuali esecutivi di cantieremqensivi dei disegni esecutivi di officina, suiatjudovranno essere
riportate anche le distinte da cui risultino: numegualita, dimensioni, grado di finitura e pesorig di ciascun
elemento costituente la struttura, nonché la qudkgli acciai da impiegare;

— tutte le indicazioni necessarie alla corretta intgmsne delle strutture metalliche sulle opereodidazione.
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| suddetti elaborati dovranno essere redatti a ewggese dell'Appaltatore.

Art. 1.40.2 Collaudo tecnologico dei materiali.

Ogni volta che i materiali destinati alla costrumadi strutture di acciaio pervengono dagli statsliti per la successiva
lavorazione, I'Impresa dara comunicazione allaziree dei lavori specificando, per ciascuna colgadistinta dei
pezzi ed il relativo peso, la destinazione costraite la documentazione di accompagnamento delteeffa costituita
da:

— attestato di controllo;

- dichiarazione che il prodotto € « gualificato »®@®io le norme vigenti.

La direzione dei lavori si riserva la facolta delgvare campioni di prodotto qualificato da sotropa prova presso
laboratori di sua scelta ogni volta che lo riteog@ortuno, per verificarne la rispondenza alle rodnaccettazione ed
ai requisiti di progetto. Per i prodotti non quighiti la direzione dei lavori deve effettuare prelboratori ufficiali tutte
le prove meccaniche e chimiche in numero atto amif@ridonea conoscenza delle proprieta di ogno Iditfornitura.
Tutti gli oneri relativi alle prove sono a caricellimpresa.

Le prove e le modalita di esecuzione sono quebsaritte dal D.M. 9 gennaio 1996 e successivi aggimenti ed altri
eventuali a seconda del tipo di metallo in esame.

Art. 1.40.3 Controlli in corso di lavorazione

L'Impresa dovra essere in grado di individuare eudeentare in ogni momento la provenienza dei naiempiegati
nelle lavorazioni e di risalire ai corrispondengirtificati di qualificazione, dei quali dovra egibila copia a richiesta
della direzione dei lavori.

Alla direzione dei lavori € riservata comunquedadita di eseguire in ogni momento della lavoragitutti i controlli
che riterra opportuni per accertare che i matenmfiiegati siano quelli certificati, che le struttusiano conformi ai
disegni di progetto e che le stesse siano esegpiéefetta regola d'arte.

Ogni volta che le strutture metalliche lavorataesidono pronte per il collaudo I'impresa inform&xadirezione dei
lavori, la quale dara risposta entro 8 giorni figla la data del collaudo in contraddittorio, oppargorizzando la
spedizione delle strutture stesse in cantiere.

Art. 1.40.4 Montaggio

Il montaggio in opera di tutte le strutture codiiti ciascun manufatto sara effettuato in confanaitquanto, a tale
riguardo, & previsto nella relazione di calcolo.

Durante il carico, il trasporto, lo scarico, il @eto ed il montaggio, si dovra porre la massima qer evitare che le
strutture vengano deformate o sovrasollecitate.

Le parti a contatto con funi, catene od altri oighrsollevamento saranno opportunamente protette.

Il montaggio sara eseguito in modo che la struttaggiunga la configurazione geometrica di progetéd rispetto dello
stato di sollecitazione previsto nel progetto medes

In particolare, per quanto riguarda le strutturgazata, si dovra controllare che la controfreamiil posizionamento
sugli apparecchi di appoggio siano conformi alltigazioni di progetto, rispettando le tolleranzeviste.

La stabilita delle strutture dovra essere assiauthtrante tutte le fasi costruttive e la rimoziat® collegamenti
provvisori e di altri dispositivi ausiliari dovr&sere fatta solo quando essi risulteranno statictnseiperflui.

Nei collegamenti con bulloni si dovra procedera allesatura di quei fori che non risultino centeatiei quali i bulloni
previsti in progetto non entrino liberamente. Sdidmetro del foro alesato risulta superiore ahndito sopraccitato, si
dovra procedere alla sostituzione del bullone aamdi diametro superiore.

E ammesso il serraggio dei bulloni con chiave pratiga purché questo venga controllato con chianardometrica, la
cui taratura dovra risultare da certificato rilasoida laboratorio ufficiale in data non anteriadeun mese.

Per le unioni con bulloni, I'impresa effettuerdaalresenza della direzione dei lavori, un contrali serraggio su un
numero adeguato di bulloni.

L'assemblaggio ed il montaggio in opera delle atratdovra essere effettuato senza che vengaadttteit traffico di
cantiere sulla eventuale sottostante sede stradd® brevi interruzioni durante le operazioni dilevamento, da
concordare con la Direzione dei lavori.

Nella progettazione e nell'impiego delle attrezmatdi montaggio, l'impresa & tenuta a rispettarendeme, le
prescrizioni ed i vincoli che eventualmente vemsseposti da Enti, Uffici e persone responsabduardo alla zona
interessata, ed in particolare:

- per lingombro degli alvei dei corsi d'acqua;

— per le sagome da lasciare libere nei sovrappassitopassi di strade, autostrade, ferrovie, trarege.:

— per le interferenze con servizi di soprassuolo sttbsuolo.
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Art. 1.40.5 Prove di carico e collaudo statico

Prima di sottoporre le strutture di acciaio alleya di carico, dopo la loro ultimazione in operdi €egola, prima che
siano applicate le ultime mani di vernice, quandevista, verra eseguita da parte della direzioméasteri una accurata
visita preliminare di tutte le membrature per cateste che le strutture siano state eseguite inoomitt ai relativi
disegni di progetto, alle buone regole d'arte adte le prescrizioni di contratto.

Ove nulla osti, si procedera quindi alle prove dii@o ed al collaudo statico delle strutture; openai che verranno
condotte, a cura e spese dell'impresa, second@s$ernzioni contenute nei decreti Ministeriali, erati in applicazione
della Legge 1086/71.

Art. 1.41 - Strutture in legno -
Le strutture lignee considerate sono quelle chehamso una funzione di sostenimento e che coinvalga sicurezza
delle persone, siano esse realizzate in legno owsgjsegato, squadrato o tondo) e/o legno laneellencollato) e/o
pannelli derivati dal legno, assemblati medianteliaggio o elementi di collegamento meccanici.

Art. 1.41.1 Prodotti e componenti.

Legno massiccio

Il legno dovra essere classificato secondo la tersia meccanica e specialmente la resistenzaigidaaza devono

avere valori affidabili. | criteri di valutazioneodranno basarsi sull'esame a vista dei difettiefgho e sulla misura non
distruttiva di una o piu caratteristiche (vedereesadmpio la norma UNI 8198 FA 145).

| valori di resistenza e di rigidezza devono, owsgibile, essere determinati mediante la norma831%. Per la prova
dovra essere prelevato un campione rappresengdivgrovini da sottoporre a prova, ricavati dahp&one, dovranno
contenere un difetto riduttore di resistenza e rd@teante per la classificazione. Nelle prove petedeinare la

resistenza a flessione, il tratto a momento costdatve contenere un difetto riduttore di resistendaterminante per la
classificazione, e la sezione resistente sottof@ost@zione deve essere scelta a caso.

Legno con giunti a dita.

Fatta eccezione per I'uso negli elementi struttpradcipali, nei quali il cedimento di un singaliunto potrebbe portare
al collasso di parti essenziali della strutturgyugd usare legno di conifera con giunti a dita @aaslumica 300 - 400 -
500 kg/ni) a condizione che:

— il profilo del giunto a dita e I'impianto di asseladio siano idonei a raggiungere la resistentdasta;

— i giunti siano eseguiti secondo regole e contmadicettabili (per esempio corrispondenti alla nomagcomandata
ECE-1982 « Recommended standard for finger-jointifhgoniferous sawn timber » oppure documento deNa C
124 « Finger jointed structural timber »). Se ogninto a dita € cimentato sino alla resistenzaaazidne
caratteristica, € consentito usare il legno contgaidita anche nelle membrature principali.

L'idoneita dei giunti a dita di altre specie legadsioé non di conifere) deve essere determinaiang prove (per

esempio secondo la BSI 5291 « Finger joints inctinal softwoods », integrata quando necessarigpridae

supplementari per la trazione parallela alla fibbray.

Per l'adesivo si deve ottenere assicurazione da gat fabbricante circa l'idoneita e la durabit&ll'adesivo stesso per

le specie impiegate e le condizioni di esposizione.

Legno lamellare incollato.

La fabbricazione ed i materiali devono essere dilifutale che gli incollaggi mantengano l'inte@yré la resistenza
richieste per tutta la vita prevista della struatuPer gli adesivi vale quanto detto nel punto esgi©¥o apposito.

Per il controllo della qualita e della costanzdadptoduzione si dovranno eseguire le seguentigorov

— prova di delimitazione;

— prova di intaglio;

— controllo degli elementi;

- laminati verticalmente;

— controllo delle sezioni giuntate.
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Compensato

Il compensato per usi strutturali deve essere ptodsecondo adeguate prescrizioni qualitative io stabilimento
soggetto ad un costante controllo di qualita ecciagpannello dovra di regola portare una stampiglaindicante la
classe di qualita.

Il compensato per usi strutturali dovra di regadaeze del tipo bilanciato e deve essere incollatouwn adesivo che
soddisfi le esigenze ai casi di esposizione adralthio.

Per la determinazione delle caratteristiche fisremecaniche si potra fare ricorso alla normativa @sistente.

Altri pannelli derivati dal legno

Altri pannelli derivati dal legno (per esempio patindi fibre e pannelli di particelle) dovrannosese prodotti secondo
adeguate prescrizioni qualitative in uno stabilitbesoggetto ad un costante controllo di qualitdasaun pannello
dovra di regola portare una stampigliatura indiedatclasse di qualita.

Per la determinazione delle caratteristiche fistwecaniche si dovra fare ricorso alla normativa Eslstente.

Adesivi

Gli adesivi da impiegare per realizzare elementiedino per usi strutturali devono consentire lalizeazione di
incollaggi con caratteristiche di resistenza e bilita tali che il collegamento si mantenga pertauta vita della
struttura.

Esempi di adesivi idonei sono forniti nel prospdttmel quale sono descritte due categorie di eomdidi esposizione:
ad alto rischio ed a basso rischio.

Prospetto 1.-Tipi di adesivi idonei

Categoria d'esposiziond: Esempi di adesivi
-condizione d'esposizione tipiche

Ad alto rischio.

-Esposizione diretta alle intemperie, per esemipidgtare marine e strutture RF-PF
all'esterno nelle quali l'incollaggio € espostd agmenti (per tali condizioni PF/RF
di esposizione si sconsiglia l'uso di struttureltate diverse dal legno
lamellare incollato).

-Edifici con condizioni caldo-umide, dove I'umidid&l legno & superiore
al 18% e la temperatura degli incollaggi puo saper 50 °C,
per esempio lavanderie, piscine e sottotetti reortilati.

-Ambienti inquinati chimicamente, per esempio diatgnti chimici e di tinto-
ria.
-Muri esterni a parete semplice con rivestimentugitivo.

A basso rischio.

-Strutture esterne protette dal sole e dalla pegmiperture di tettoie aperte RF-PF
e porticati.

-Strutture provvisorie come le casseforme per s#igezo. PF/RF
-Edifici rescaldati ed aerati nei quali la umidital legno non superi il 18% MF/UF
e la temperatura dell'incollaggio rimanga al diedi 50 °C, per esempio UF

interni di case, sale di riunione o di spettacoliese ed altri edifici

RF: Resorcinolo-formaldeide

PF: Fenolo-formaldeide

PF/RF: Fenolo/resorcinolo/formaldeide

MF/UF: Melamina/urea-formaldeide

UF: Urea-formaldeide e UF modificato

Elementi di collegamento meccanici

Per gli elementi di collegamento usati comunemeguotdi: chiodi, bulloni, perni e viti, la capacitantante caratteristica
e la deformazione caratteristica dei collegameetiodo essere determinate sulla base di prove denitiotonformita
alla norma ISO 6891. Si deve tenere conto delllmfza del ritiro per essiccazione dopo la fabbiicez e delle
variazioni del contenuto di umidita in eserciziegere prospetto 2).
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Si presuppone che altri dispositivi di collegameat@ntualmente impiegati impiegati siano stati ptbin maniera
corretta completa e comprovata da idonei certificat

Prospetto 2.- Protezione anticorrosione minimageareti in acciaio,
descritta secondo le norme ISO 2081.

Classe di umidita Trattamento
1 nessuno 1)
2 Fe/Zn 12c
3 Fe/Zn 25c¢ 2)

1) minimo per le graffe

2) in condizioni severe: Fe/Zn 40c o rivestimeritaidco per immersione a caldo

Classe di umidita 1: questa classe di umidita attaizzata da un contenuto di umidita nei matec@arispondente ad
una temperatura di 20 £ 2 °C e ad una umidita ivelatell'aria circostante che supera il 65 % soditgrer alcune
settimane all'anno.

Nella classe di umidita 1 I'umidita media di eduild per la maggior parte delle conifere non sujieta %.

Classe di umidita 2: questa classe di umidita attaizzata da un contenuto di umidita nei matec@arispondente ad
una temperatura di 20 +2°C e ad una umidita redatiell'aria circostante che supera 1'80 % soltgetoalcune
settimane all'anno.

Nella classe di umidita 2 I'umidita media di eduild per la maggior parte delle conifere non sujiet8@ %.

Classe di umidita 3: condizioni climatiche che dahrogo a contenuti di umidita piu elevati.

Art. 1.41.2 Disposizioni costruttive e controllo dell'esecuzon

Le strutture di legno devono essere costruite idartale da conformarsi ai principi ed alle consadésni pratiche che
sono alla base della loro progettazione.

| prodotti per le strutture devono essere applicetati o installati in modo tale da svolgere indmadeguato le funzioni
per le quali sono stati scelti e dimensionali.

La qualita della fabbricazione, preparazione e mé@sspera dei prodotti deve conformarsi alle miegmi del progetto
e dal presente capitolato.

Per i pilastri e per le travi in cui puo verificamsstabilita laterale e per elementi di telai,scostamento iniziale dalla
rettilineita (eccentricitd) misurato a meta luceyvel essere limitato a 1/450 della lunghezza peneié lamellari
incollati e ad 1/300 della lunghezza per elemeirggho massiccio.

Nella maggior parte dei criteri di classificaziodel legname, sulla arcuatura dei pezzi sono inategai fini della
scelta di tali materiali per fini strutturali; sbda pertanto far attenzione particolare alla leattilineita.

Non si dovranno impiegare per usi strutturali eletnevinati, schiacciati o danneggiati in altro daoo

Il legno ed i componenti derivati dal legno, eajimenti strutturali non dovranno essere espasindizioni piu severe
di quelle previste per la struttura finita.

Prima della costruzione il legno dovra essere pmréal un contenuto di umidita il pit vicino poskba quello
appropriato alle condizioni ambientali in cui sivera nella struttura finita. Se non si consideramgortanti gli effetti
di qualunque ritiro, 0 se si sostituiscono partt g&ono state danneggiate in modo inaccettabil@ssilple accettare
maggiori contenuti di umidita durante la messagara, purché ci si assicuri che al legno sia cdiieati asciugare fino
a raggiungere il desiderato contenuto di umidita.

Quando si tiene conto della resistenza dell'inggila delle unioni per il calcolo allo stato limitdtimo, si presuppone
che la fabbricazione dei giunti sia soggetta accomtrollo di qualita che assicuri che l'affidafiilisia equivalente a
quella dei materiali giuntati.

La fabbricazione di componenti incollati per usattirale dovra avvenire in condizioni ambientalntrollate.

Quando si tiene conto della rigidita dei piani d¢allaggio soltanto per il progetto allo stato liendi esercizio, si
presuppone l'applicazione di una ragionevole prnacedi controllo di qualita che assicuri che sof@ piccola per-
centuale dei piani di incollaggio cedera duranteitia della struttura.

Si dovranno seguire le istruzioni dei produttoriadiesivi per quanto riguarda la miscelazione, led@ioni ambientali
per l'applicazione e la presa, il contenuto di utaidegli elementi lignei e tutti quei fattori caroenti 'uso appropriato
dell'adesivo.

Per gli adesivi che richiedono un periodo di matimae dopo l'applicazione, prima di raggiungerectampleta
resistenza, si dovra evitare I'applicazione diatari giunti per il tempo necessario.

Nelle unioni con dispositivi meccanici si dovranimitare smussi fessure, nodi (ed altri difettirmodo tale da non
ridurre la capacita portante dei giunti.

In assenza di altre specificazioni, i chiodi dovraressere inseriti ad angolo retto rispetto albeatura e fino ad una
profondita tale che le superfici delle teste déddhsiano a livello della superficie del legno.
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La chiodatura incrociata dovra essere effettuatawm distanza minima della testa del chiodo daddearicato che

dovra essere almeno 10 d, essendo d il diametrchétdo.

| fori per i bulloni possono avere un diametro nrassaumentato di 1 mm rispetto a quello del bullstesso.

Sotto la testa e il dado si dovranno usare rondslteil lato o il diametro di almeno 3 d e spesatiralmeno 0,3 d

(essendo d il diametro del bullone). Le rondellerdono appoggiare sul legno per tutta la loro diger

Bulloni e viti dovranno essere stretti in modo tale gli elementi siano ben serrati e se necessgarianno essere

stretti ulteriormente quando il legno abbia ragtpuihsuo contenuto di umidita di equilibrio. llathetro minimo degli

spinotti € 8 mm. Le tolleranze sul diametro deinpsono di -0,1 mm e i fori predisposti negli eleriali legno non

dovranno avere un diametro superiore a quello eleip

Al centro di ciascun connettore dovranno essengodis un bullone od una vite. | connettori dovramssere inseriti a

forza nei relativi alloggiamenti.

Quando si usano connettori a piastra dentata, ti demranno essere pressati fino al completo insento nel legno.

L'operazione di pressatura dovra essere normalneffattuata con speciali presse o con specialohullli serraggio

aventi rondelle sufficientemente grandi e rigidestiiare che il legno subisca danni.

Se il bullone resta quello usato per la pressatiraovra controllare attentamente che esso noraahlbito danni

durante il serraggio. In questo caso la rondellr@@vere almeno la stessa dimensione del conaettdo spessore

dovra essere almeno 0,1 volte il diametro o latezga del lato.

| fori per le viti dovranno essere preparati coregue:

- il foro guida per il gambo dovra avere lo stessodbtro del gambo e profondita pari alla lunghezlagdmbo non
filettato;

- il foro guida per la porzione filettata dovra averediametro pari a circa il 50 % del diametro ghkeinbo;

- le viti dovranno essere avvitate, non spinte a @llate, nei fori predisposti.

L'assemblaggio dovra essere effettuato in modoctadenon si verifichino tensioni non volute. Si dmwno sostituire gl

elementi deformati, e fessurati 0 malamente irigggitgiunti.

Si dovranno evitare stati di sovrasollecitazionglinelementi durante l'immagazzinamento, il traspar la messa in

opera. Se la struttura € caricata o sostenuta mhondiverso da come sara nell'opera finita, si dalirostrare che

guesta € accettabile anche considerando che talhcpossono avere effetti dinamici. Nel caso @sempio di telai ad

arco, telai a portale, ecc., si dovranno accurattenevitare distorsioni nel sollevamento dalla piosie orizzontale a

quella verticale.

Art. 1.41.3 Controlli.

Il Direttore dei lavori dovra accertarsi che siatate effettuate verifiche di:

— controllo sul progetto;

— controllo sulla produzione e sull'esecuzione feodientro il cantiere;

— controllo sulla struttura dopo il suo completamento

Il controllo sul progetto dovra comprendere unafiger dei requisiti e delle condizioni assunte pgrogetto.

Il controllo sulla produzione e sull'esecuzione rdosomprendere documenti comprovanti:

— le prove preliminari, per esempio prove sull'adégrea dei materiali e dei metodi produlttivi;

— controllo dei materiali e loro identificazione, pesempio: per il legno ed i materiali derivati dedno: specie
legnosa, classe, marchiatura, trattamenti e cotdedu umidita; per le costruzioni incollate: tipa ddesivo,
procedimento produttivo, qualita dell'incollaggieer i connettori: tipo, protezione anticorrosione;

- trasporto, luogo di immagazzinamento e trattamdatonateriali;

— controllo sulla esattezza delle dimensioni e dgdlametria;

— controllo sull'assemblaggio e sulla messa in opera;

— controllo sui particolari strutturali, per esempinimero dei chiodi, bulloni, ecc.;

- dimensioni dei fori, corretta preforatura; inteiassglistanze rispetto alla testata od ai bordisdieszioni;

— controllo finale sul risultato del processo prothait per esempio attraverso un'ispezione visuglmee di carico.

Controllo della struttura dopo il suo completamento

Un programma di controlli dovra specificare i tigdi controllo da effettuare durante l'esercizio owen sia

adeguatamente assicurato sul lungo periodo ilttisplei presupposti fondamentali del progetto.

Tutti i documenti piu significativi e le informazio necessarie per I'utilizzo in esercizio e permanutenzione della
struttura dovranno essere raccolte dalla direzidgielavori in apposito fascicolo e poi messe a aigione della

persona che assume la responsabilita della gestalledificio.
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Art. 1.42 - Esecuzione coperture continue (piane) -
Si intendono per coperture continue quelle in auehuta all'acqua € assicurata indipendentemealitegkndenza della
superficie di copertura. Esse si intendono conweratimente suddivise nelle seguenti categorie:
— copertura senza elemento termoisolante, con slratentilazione oppure senza;
— copertura con elemento termoisolante, con stratewilazione oppure senza strato di ventilazione.
Quando non & diversamente descritto negli altriudwnti progettuali (0 quando questi non sono Sefitemente
dettagliati) si intende che ciascuna delle categedpraccitate sara composta dai seguenti stnaticioali (definiti
secondo la norma UNI 8178).
La copertura non termoisolata non ventilataavra quali strati di elementi fondamentali: 1)elleento portante con
funzioni strutturali; 2) lo strato di pendenza donzione di portare la pendenza della copertunzakdre richiesto; 3)
I'elemento di tenuta all'acqua con funzione diizzate la prefissata impermeabilita all'acqua nrétace di resistere
alle sollecitazioni dovute all'ambiente esternotod3trato di protezione con funzione di limitaeedlterazioni dovute ad
azioni meccaniche, fisiche, chimiche e/o con funeidecorativa.
La copertura ventilata ma non termoisolataavra quali strati ed elementi fondamentali: 1)eheénto portante; 2) lo
strato di ventilazione con funzione di contribuiecontrollo del comportamento igrotermico dell@exure attraverso
ricambi d'aria naturali o forzati; 3) strato di gdenza (se necessario); 4) elemento di tenuta qikacs) strato di
protezione.
La copertura termoisolata non ventilataavra quali strati ed elementi fondamentali: 1ebeénto portante; 2) strato di
pendenza; 3) strato di schermo o barriera al vapore funzione di impedire (schermo) o di ridurrar(era) il
passaggio del vapore d'acqua e per controllaendrheno della condensa; 4) elemento di tenutz@lisg 5) elemento
termoisolante con funzione di portare al valordigsto la residenza termica globale della coper&iratrato filtrante;
7) strato di protezione.
La copertura termoisolata e ventilata avra quaditsed elementi fondamentali: 1) I'elemento padacon funzioni
strutturali; 2) I'elemento termoisolante; 3) loastr di irrigidimento o supporto con funzione di ipettere allo strato
sottostante di sopportare i carichi previsti; 4)stoato di ventilazione; 5) I'elemento di tenutbaatjua; 6) lo strato
filtrante con funzione di trattenere il materialasportato dalle acque meteoriche; 7) lo strafratiezione.
La presenza di altri strati funzionali (complemeitaventualmente necessari perché dovuti allazémhe costruttiva
scelta, dovra essere coerente con le indicazidia diNI 8178 sia per quanto riguarda i materiallizzati sia per
quanto riguarda la collocazione rispetto agli @trati nel sistema di copertura.
Per la realizzazione degli strati si utilizzeranmoateriali indicati nel progetto; ove non sia dfieato in dettaglio nel
progetto od a suo complemento si rispetterannodscpizioni seguenti:
- per l'elemento portant@ seconda della tecnologia costruttiva adot&itéara riferimento alle prescrizioni gia date
nel presente capitolato sui calcestruzzi, struttnegalliche, sulle strutture miste acciaio calagso, sulle strutture
0 prodotti di legno, ecc.;
- per I'elemento termoisolants fara riferimento all'articolo sui materiali pisiolamento termico ed inoltre si curera
che nella posa in opera siano realizzate corretitarie giunzioni, siano curati i punti particolasiano assicurati
adeguati punti di fissaggio e/o garantita una nitdbtiermoigrometrica rispetto allo strato contiguo;

verifichera la sua capacita di ripartire i caridhisua resistenza alle sollecitazioni meccanitieedeve trasmettere e
la durabilita nel tempo;

- lo strato di ventilazionesara costituito da una intercapedine d'aria avapegture di collegamento con I'ambiente
esterno, munite di griglie, aeratori, ecc. capagjatantire adeguato ricambio di aria, ma limitdrpassaggio di
piccoli animali e/o grossi insetti;

- lo strato di tenuta all'acqusara realizzato, a seconda della soluzione ctsayirescelta, con membrane in fogli o
prodotti fluidi da stendere in sito fino a realirzaino strato continuo.

Le caratteristiche delle membrane sono quelle aidiall'articolo prodotti per coperture. In fasgdsa si dovra curare:

la corretta realizzazione dei giunti utilizzandoeertualmente i materiali ausiliari (adesivi, ecdg, modalita di

realizzazione previste dal progetto e/o consiglidé produttore nella sua documentazione tecnidajncluse le

prescrizioni sulle condizioni ambientali (umiditigmperature, ecc.) e di sicurezza. Attenzione qdie sara data
all'esecuzione dei bordi, punti particolari, riguacc. ove possono verificarsi infiltrazioni soto strato.

Le caratteristiche dei prodotti fluidi e/o in pastmno quelle indicate nell'articolo prodotti pepedure. In fase di posa si

dovra porre cura nel seguire le indicazioni delgetto e/o del fabbricante allo scopo di otteneratistiniformi e dello

spessore previsto, che garantiscano continuitaeaneh punti particolari quali risvolti, asperitdementi verticali

(camini, aeratori, ecc.).

Sara curato inoltre che le condizioni ambientaim(peratura, umidita, ecc.) od altre situazioni §pnza di polvere,

tempi di maturazione, ecc.) siano rispettate pesriee una esatta rispondenza del risultato fimdlkipotesi di progetto.

- Lo strato filtrante,quando previsto, sara realizzato, a seconda dell&zione costruttiva prescelta, con fogli di
nontessuto sintetico od altro prodotto adatto &atetdalla direzione dei lavori. Sara curata la soaretta
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collocazione nel sistema di copertura e la sua mmmga rispetto all'ipotesi di funzionamento comtipalare
attenzione rispetto a possibili punti difficili.

- Lo strato di protezionesara realizzato secondo la soluzione costruittif@ata dal progetto.

- | materiali (verniciature, granigliature, lamindjigietto, ecc.) risponderanno alle prescrizionivigte nell'articolo
loro applicabile. Nel caso di protezione costituda pavimentazione quest'ultima sara eseguita decdm
indicazioni del progetto e/o secondo le prescrizipreviste per le pavimentazioni curando che nofiosinino
incompatibilita meccaniche, chimiche, ecc. tradpartura e la pavimentazione sovrastante.

- Lo strato di pendenza solitamente integrato in altri strati, pertasitoinvia per i materiali allo strato funzionaleech
lo ingloba. Per quanto riguarda la realizzazioneusera che il piano (od i piani) inclinato checlancretizza abbia
corretto orientamento verso eventuali punti di &mriza e che nel piano non si formino avvallampitio meno
estesi che ostacolino il deflusso dell'acqua. reunno inoltre le zone raccordate all'incontro camini, aeratori,
ecc.

- Lo strato di barriera o schermo al vapsega realizzato con membrane di adeguate caséittha (vedere articolo
prodotti per coperture continue). Nella fase digpsara curata la continuita dello strato fino atiae di sfogo (bordi,
aeratori, ecc.), inoltre saranno seguiti gli accoemti gia descritti per lo strato di tenuta alijaa.

— Per gli altri strati complementariportati nella norma UNI 8178 si dovranno adataoluzioni costruttive che
impieghino uno dei materiali ammessi dalla nornessa. || materiale prescelto dovra rispondere m@hiscrizioni
previste nell'articolo di questo capitolato ad emgplicabile.

— Per la realizzazione in opera si seguiranno lecamoni del progetto e/o le indicazioni fornite geibduttore ed
accettate dalla direzione dei lavori, ivi compregelle relative alle condizioni ambientale e/o hkegauzioni da
seguire nelle fasi di cantiere.

Il Direttore dei lavori per la realizzazione detigperture piane operera come segue:

- nel corso dell'esecuzione dei lavori (con riferinoeai tempi ed alle procedure) verifichera via chaateriali

impiegati e le tecniche di posa siano effettivareanielle prescritte ed inoltre, almeno per glitspal significativi,
verifichera che il risultato finale sia coerentende prescrizioni di progetto e comunqgue con lazfone attribuita
all'elemento o strato considerato.
In particolare verifichera: il collegamento tra glrati; la realizzazione dei giunti/sovrapposizi¢per gli strati
realizzati con pannelli, fogli ed in genere condmth preformati); la esecuzione accurata dei berdiei punti
particolari. Ove sono richieste lavorazioni in siterifichera con semplici metodi da cantiere: 1)résistenze
meccaniche (portate, punzonamenti, resistenzesaidiee); 2) adesioni o connessioni fra strati (angio richiesta
I'esistenza di completa separazione); 3) la tealllitcqua, all'umidita, ecc.

— A conclusione dell'opera eseguira prove (anche kmializzate) di funzionamento formando battentiadgua,
condizioni di carico, di punzonamento, ecc. chaaisignificativi delle ipotesi previste dal progett dalla realta.
Avra cura di far aggiornare e raccogliere i disegpstruttivi piu significativi unitamente alla demione e/o schede
tecniche dei prodotti impiegati (specialmente quedin visibili ad opera ultimata) e le prescrizicattinenti la
successiva manutenzione.

Art. 1.43 - Esecuzione coperture discontinue (a falda) -
Si intendono per coperture discontinue (a falda&llgun cui I'elemento di tenuta all'acqua assidaraua funzione solo
per valori della pendenza maggiori di un minimee clipende prevalentemente dal materiale e dallfoooazione dei
prodotti.
Esse si intendono convenzionalmente suddivise setieenti categorie:
— coperture senza elemento termoisolante, con slratentilazione oppure senza;
— coperture con elemento termoisolante, con stratewilazione oppure senza.
Quando non & diversamente descritto negli altriudwnti progettuali (0 quando questi non sono Sefitemente
dettagliati), si intende che ciascuna delle caiegsopraccitate sara composta dai seguenti stragiidnali (definiti
secondo la norma UNI 8178).
La copertura non termoisolata e non ventila@a quali strati ed elementi fondamentali: 1lletigento portante: con
funzione di sopportare i carichi permanenti edviraocarichi della copertura; 2) strato di penderan funzione di
portare la pendenza al valore richiesto (questaidme &€ sempre integrata in altri strati); 3) elatoedi supporto: con
funzione di sostenere gli strati ad esso appoggadi trasmettere la forza all'elemento portartklemento di tenuta:
con funzione di conferire alle coperture una pegfia impermeabilita allacqua meteorica e di resstlle azioni
meccaniche-fisiche e chimiche indotte dall'ambiesterno e dall'uso.
La copertura non termoisolata e ventilaaad quali strati ed elementi funzionali: 1) loasd di ventilazione, con
funzione di contribuire al controllo delle caratstiche igrotermiche attraverso ricambi d'aria rafwo forzati; 2) strato
di pendenza (sempre integrato); 3) I'elemento ptetat) I'elemento di supporto; 5) I'elemento dita.
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La copertura termoisolata e non ventilatad quali strati ed elementi fondamentali: lletigento termoisolante, con
funzione di portare al valore richiesto la resigtemermica globale della copertura; 2) lo stratpeldenza (sempre
integrato); 3) I'elemento portante; 4) lo stratosdhermo al vapore o barriera al vapore: con fumezidi impedire
(schermo) o di ridurre (barriera) il passaggio depore d'acqua e per controllare il fenomeno detiadensa; 5)
I'elemento di supporto; 6) I'elemento di tenuta.

La copertura termoisolata e ventilatera quali strati ed elementi fondamentali: 1)drigento termoisolante; 2) lo strato

di ventilazione; 3) lo strato di pendenza (sempregrato); 4) I'elemento portante; 5) I'elementosdpporto; 6)

I'elemento di tenuta.

La presenza di altri strati funziongiomplementari) eventualmente necessari perchétidala soluzione costruttiva

scelta dovra essere coerente con le indicaziota Uil 8178 sia per quanto riguarda i materializeati sia per quanto

riguarda la collocazione nel sistema di copertura.

Per la realizzazione degli strati si utilizzeranmoateriali indicati nel progetto, ove non sia sfieato in dettaglio nel

progetto od a suo complemento si rispetterannodscpizioni seguenti:

Per I'elemento portante vale quanto riportato aréitolo delle esecuzioni delle coperture contifip&ane) punti

precedenti.

Per I'elemento termoisolante vale quanto indicaibanticolo delle esecuzioni delle coperture comé (piane) punti

precedenti.

Per I'elemento di supporto a seconda della tecimlgstruttiva adottata si fara riferimento allegurizioni gia date nel

presente capitolato su prodotti di legno, malteestnento, profilati metallici, getti di calcestruzatementi preformati di

base di materie plastiche. Si verifichera durargsetuzione la sua rispondenza alle prescriziohipdegetto,

l'adeguatezza nel trasmettere i carichi all'elempnottante nel sostenere lo strato sovrastante.

L'elemento di tenuta all'acqua sara realizzatoiqamodotti previsti dal progetto e che rispettinoche le prescrizioni

previste nell'articolo sui prodotti per copertuiscontinue.

In fase di posa si dovra curare la corretta reatimne dei giunti e/o le sovrapposizioni, utilizdargli accessori (ganci,

viti, ecc.) e le modalita esecutive previste dalgatto e/o consigliate dal produttore nella suaudmntazione tecnica,

ed accettate dalla direzione dei lavori, ivi in€lus prescrizioni sulle condizioni ambientali (urtdg temperatura, ecc.)

e di sicurezza.

Attenzione particolare sara data alla realizzazideiebordi, punti particolari e comunque ove € fatevl'uso di pezzi

speciali ed il coordinamento con opere di completatm e finitura (scossaline, gronde, colmi, caneng.).

Per lo strato di ventilazione vale quanto riporta@dl'articolo delle esecuzioni delle coperture toare (piane) punti

precedenti; inoltre nel caso di coperture con egmsate su elemento di supporto discontinuo, Hilagione puo

essere costituita dalla somma delle microventit@zottotegola.

Lo strato di schermo al vapore o barriera al vagan& realizzato come indicato nell'articolo deltecuzioni delle

coperture continue (piane).

Per gli altri strati complementari il materiale geelto dovra rispondere alle prescrizioni previs#'articolo di questo

capitolato ad esso applicabile. Per la realizzazionopera si seguiranno le indicazioni del pragefo le indicazioni

fornite dal produttore, ed accettate dalla diregidei lavori, ivi comprese quelle relative alle dimoni ambientali e/o

precauzioni da seguire nelle fasi di cantiere.

Il Direttore dei lavori per la realizzazione deti@perture discontinue (a falda) operera come segue:

— nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferitoeni tempi ed alle procedure, verifichera via chmateriali

impiegati e le tecniche di posa siano effettivaraenielle prescritte ed inoltre almeno per gli spat significativi
verifichera che il risultato finale sia coerentende prescrizioni di progetto e comunque con lazfone attribuita
all'elemento o strato considerato.
In particolare verifichera i collegamenti tra dliati, la realizzazione dei giunti/sovrapposizidei singoli prodotti
costituenti uno strato, I'esecuzione accurata delile dei punti particolari ove sono richiestedeazioni in sito. Per
quanto applicabili verifichera con semplici metatfi cantiere le resistenze meccaniche (portate,opanzenti,
resistenza a flessione, ecc.), la impermeabilitto dgrato di tenuta all'acqua, la continuita (sadintinuita) degli
strati, ecc.;

— a conclusione dell'opera eseguira prove (anchelaoddizzate) per verificare la tenuta all'acquandizioni di carico
(frecce), resistenza ad azioni localizzate e qualtto pud essere verificato direttamente in sifmate delle ipotesi
di progetto. Avra cura di far aggiornare e racaaglii disegni costruttivi unitamente alla descnzice/o schede
tecniche dei prodotti impiegati (specialmente quedin visibili ad opera ultimata) e le prescriziaattinenti la
successiva manutenzione.
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Art. 1.44 - Opere di impermeabilizzazione -

Si intendono per opere di impermeabilizzazione lguehe servono a limitare (o ridurre entro valoréfissati) il

passaggio di acqua (sotto forma liquida o gassatieaverso una parte dell'edificio (pareti, fondakipavimenti

controterra, ecc.) o comunque lo scambio igrometria ambienti.

Esse si dividono in:

— impermeabilizzazioni costituite da strati contimidiscontinui) di prodotti;

- impermeabilizzazioni realizzate mediante la forraaeidi intercapedini ventilate.

Le impermeabilizzazioni, si intendono suddivisdeekguente categorie:

— impermeabilizzazioni di coperture continue o digture;

— impermeabilizzazioni di pavimentazioni;

— impermeabilizzazioni di opere interrate;

— impermeabilizzazioni di elementi verticali (nonalita d'acqua).

Per la realizzazione delle diverse categorie dizméranno i materiali e le modalita indicate negliri documenti

progettuali; ove non siano specificate in dettagkd progetto od a suo completamento si rispetterd@ prescrizioni

seguenti:

a) per le impermeabilizzazioni di coperture, vedergatjcoli relativi alle coperture continue e distinue;

b) per le impermeabilizzazioni di pavimentazioni, vediarticolo relativo alla esecuzione delle pavitagioni;

¢) per la impermeabilizzazione di opere interrate @afgle prescrizioni seguenti:

— per le soluzioni che adottino membrane in foglimtolo si sceglieranno i prodotti che per resisteneccanica a
trazione, agli urti ed alla lacerazione meglio segpano a sopportare l'azione del materiale ditegeim (che
comunque dovra essere ricollocato con le dovutéetgue resistenze predette potranno essere matggmediante
strati complementari e/o di protezione ed essengptetate da soluzioni adeguate per ridurre entnd@ilaccettabili,
le azioni di insetti, muffe, radici e sostanze diime presenti del terreno.

— Inoltre durante la realizzazione si curera chesvaiti, punti di passaggio di tubazioni, ecc. siauzuratamente
eseguiti onde evitare sollecitazioni localizzagravocare distacchi e punti di infiltrazione.

— Per le soluzioni che adottano prodotti rigidi istte, fogli sagomati e similari (con la formaziatiénterspazi per la
circolazione di aria) si operera, come indicatogehma a) circa la resistenza meccanica. Per lzisol ai bordi e
nei punti di attraversamento di tubi, ecc. si egageon cura la soluzione adottata in modo da romtitoire punti di
infiltrazione e di debole resistenza meccanica.

— Per le soluzioni che adottano intercapedini di arieurera la realizzazione della parete piu eatéancontatto con il
terreno in modo da avere continuita ed adeguatateagza meccanica. Al fondo dell'intercapedinéogineranno
opportuni drenaggi dell'acqua che limitino il feremo di risalita capillare nella parete protetta.

- Per le soluzioni che adottano prodotti applicatiidi od in pasta si sceglieranno prodotti che pksio
caratteristiche di impermeabilita ed anche di tesz meccanica (urti, abrasioni, lacerazioni). resistenze
predette potranno essere raggiunte mediante strafplementari e/o di protezione ed essere compldisoluzioni
adeguate per ottenere valori accettabili di resitead agenti biologici quali radici, insetti, neyfiecc. nonché di
resistenza alle possibili sostanze chimiche presehterreno.

— Durante I'esecuzione si curera la corretta eseaaziorisvolti e dei bordi, nonché dei punti paotagi quali passaggi
di tubazioni, ecc. in modo da evitare possibili odi infiltrazione e/o distacco. La preparazioné fimdo,
I'eventuale preparazione del prodotto (miscelazient.), le modalita di applicazione, ivi comprésecondizioni
ambientali (temperatura ed umiditd), e quelle diuzza saranno quelle indicate dal Produttoreanslla
documentazione tecnica ed accettate dalla Direzienkavori.

Per le impermeabilizzazioni di elementi verticalof risalita d'acqua) si eseguiranno strati impabilie(o drenanti)

che impediscano o riducano al minimo il passaggiacdua per capillarita, ecc. Gli strati si esegmito con fogli,

prodotti spalmati, malte speciali, ecc., curandangontinuita e la collocazione corretta nell'elatoe

L'utilizzo di estrattori di umidita per muratureatte speciali ed altri prodotti similari, sara ansse solo con prodotti di

provata efficacia ed osservando scrupolosamerielieazioni del progetto e del produttore per lalcealizzazione.

Il Direttore dei lavori per la realizzazione detipere di impermeabilizzazione operera come segue.

Nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferiteeai tempi ed alle procedure, verifichera via theateriali impiegati

e le tecniche di posa siano effettivamente queakesgitte ed inoltre, almeno per gli strati piursfigativi verifichera

che il risultato finale sia coerente con le presorii di progetto e comunque con la funzione atitéb all'elemento o

strato considerato.

In particolare verifichera i collegamenti tra gtrati, la realizzazione di giunti/sovrapposizioréi dingoli prodotti

costituenti uno strato, I'esecuzione accurata dedibe dei punti particolari ove sono richiestedeazioni in sito. Per

quanto applicabili verifichera con semplici metaldi cantiere le resistenze meccaniche (punzonanreststenza a

flessione, ecc.) la impermeabilita dello strattediuta all'acqua, le continuita (o discontinuitéglistrati, ecc.

A conclusione dell'opera eseguira prove (anche kmializzate) per verificare le resistenze ad dzmeccaniche

localizzate, la interconnessione e compatibilita altre parti dell'edificio e con eventuali opereampletamento.
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Avra cura di far aggiornare e raccogliere i disegwstruttivi unitamente alle schede tecniche ddptt ed eventuali
prescrizioni per la manutenzione.

Art. 1.45 - Intonaci -
In linea generale, per le strutture in calcestruzao verranno adottati intonaci, perché le cassefalovranno essere
predisposte ed i getti dovranno essere vibrati cara tale che le superfici di tutte le predettautttre dovranno
presentare aspetto regolare e non sgradito atka vis
Gli intonaci, quando fosse disposto dalla Direziduaori, verranno eseguiti dopo accurata puliziagriatura delle
pareti e formazione di fasce di guida in numerdicehte per ottenere la regolarita delle superfici
A superficie finita non dovranno presentare scrafoog, irregolarita, macchie; le facce sarannolegged uniformi e
gli spigoli esequiti a regola d'arte.
Sara cura dell'lmpresa mantenere umidi gli intoeaeiguiti, quando le condizioni locali lo richiedan
Prima di applicardintonaco a spruzzo su murature in calcestruzzo odl betoncino spruzzatol'Impresa avra cura di
eseguire, mediante martelli ad aria compressa, tmdniappropriato utensile, la "spicconatura” dedleperfici da
intonacare, alla quale seguira un efficace lavaggioacqua a pressione ed occorrendo sabbiatuasacompressa.
Le sabbie da impiegare saranno silicee, scevregdaimpurita e dovranno rispondere alle carattietist di cui alle
modalita di accettazione dei materiali.
La malta sara di norma composta di g.li 5.00 di eetm normale per mc di sabbia, salvo diversa pmsoe della
Direzione Lavori.
L'intonaco in due strafiotra avere uno spessore di mm 20 o 30 e, il pdeiguali sara di mm 12 ed il secondo di mm
18 circa.
Il getto dovra essere eseguito con la lancia inzpoge normale alla superficie da intonacare e podastanza di 80-90
cm dalla medesima.
La pressione alla bocca dell'ugello di uscita dellscela sara di circa 3 atm.
Qualora si rendesse necessario, la Direzione Laatra ordinare I'aggiunta di idonei additivi pergualita e dosi che di
volta in volta verranno stabilite, od anche l'iresane di reti metalliche, elettrosaldate in filactiaio, di caratteristiche
che saranno precisate dalla Direzione Lavori.
In quest'ultimo caso l'intonaco potra avere spesgomm 30-40.
Per la realizzazione dell'intonaco per esterninberni a tre strati verrapplicato un primo strato di circa 12 mm di malta
(rinzaffo), gettato con forza in modo da aderirdgtéamente alla muratura.
Quando questo primo strato sara alquanto consojidaapplichera il secondo strato che verra stesola cazzuola e
regolarizzato con il frattazzo. Il terzo stratdrare sara realizzato a frattazzo con malta firie calce.
Lo spessore finito dovra essere di mm 25, qualera,pa giudizio della Direzione Lavori, la finitudei getti e delle
murature lo consenta, potra essere limitato a medlib tal caso applicato in una sola volta.
Le superfici in calcestruzzo che dovranno subirealtamento impermeabilizzante devono essere ciepmEsenti da
olii, grassi, polvere ed asciutte, e nel casorditira in conglomerato cementizio anche perfettémstagionate.
A tal fine, dopo la pulizia generale, le superfiai trattare potranno essere sottoposte ai sequectdimenti secondo
le disposizioni della Direzione Lavori:
- trattamento con acido cloritico diluito al 10% ecsessivo accurato lavaggio con getti d'acqua isgioee onde
eliminare qualsiasi traccia di acido;
— spazzolatura con spazzoloni a filo di acciaio e&sssiva soffiatura con aria compressa;
— sabbiatura con materiali granulari di elevata dzemez successiva soffiatura con aria compressa.
La stesa della resina dovra essere effettuata ito um duplice strato perfettamente uniforme e sesaazione di
continuita, preferibilmente a spruzzo o mediantgalp, pannelli, ecc., a temperatura non inferéoegradi °C.
Nel caso in cui sia previsto I'impiego della saldpiarzifera, la stesa della resina dovra avveringpse in duplice strato
e la sabbia dovra essere sparsa solo sul secoatim st

Art. 1.46 - Sistemi per rivestimenti ed interni -
Si definisce sistema di rivestimento il complessetrhti di prodotti della stessa natura o di natdiversa, omogenei o
disomogenei che realizzano la finitura dell'eddici sistemi di rivestimento si distinguono, a s&t® della loro
funzione in:
— rivestimenti per esterno e per interno;
- rivestimenti protettivi in ambienti con specificggaessivita;
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— rivestimenti protettivi di materiali lapidei, legnferro, metalli non ferrosi, ecc.

Art. 1.46.1 Sistemi realizzati con prodotti rigidi.

Devono essere realizzati secondo le prescriziohipdegetto ed a completamento del progetto conntiicazioni

seguenti:

— per le piastrelle di ceramica (o lastre di pieta;. con dimensioni e pesi similari) si procedéla @osa su letto di

malta svolgente funzioni di strato di collegameatdi compensazione e curando la sufficiente coitéirdello strato
stesso, lo spessore, le condizioni ambientali dap@empera ed umidita) e di maturazione. Si veduteoltre la
composizione della malta onde evitare successnarfeeni di incompatibilita chimica o termica comiilestimento
el/o con il supporto.
Durante la posa del rivestimento si curera I'eseacezdei giunti, il loro allineamento, la planardalla superficie
risultante ed il rispetto di eventuali motivi ornantali. In alternativa alla posa con letto di madtaprocedera
all'esecuzione di uno strato ripartitore aventegaeee caratteristiche di resistenza meccanicaaptanecc. in modo
da applicare successivamente uno strato di collegiam(od ancoraggio) costituito da adesivi avedggaate
compatibilita chimica e termica con lo strato rifgare e con il rivestimento. Durante la posa sigedera come
sopra descritto.

- Per le lastre di pietra, calcestruzzo, fiborocememtprodotti similari si procedera alla posa mediafissaggi

meccanici (elementi ad espansione, elementi agiigsachimico, ganci, zanche e similari) a loro soincorati
direttamente nella parte muraria e/o su tralicdirilari. Comunque i sistemi di fissaggio devongagdire una
adeguata resistenza meccanica per sopportareoilgoeprio e del rivestimento, resistere alle cdoois permettere
piccole regolazioni dei singoli pezzi durante distaggio ed il loro movimento in opera dovuto aa&dni termiche.
Il sistema nel suo insieme deve avere comportammtnico accettabile, nonché evitare di essereesbegdi
rumore inaccettabile dovuto al vento, pioggia, e&ttassolvere le altre funzioni loro affidate quatiuta all'acqua,
ecc. Durante la posa del rivestimento si cureragiheffetti estetici previsti, l'allineamento o cangue corretta
esecuzione di giunti (sovrapposizioni, ecc.), laetta forma della superficie risultante, ecc.

— Per le lastre, pannelli, ecc. a base di metallaatena plastica si procedera analogamente a qa@styitto in b) per
le lastre.

Si curera in base alle funzioni attribuite dal pteg al rivestimento, la esecuzione dei fissadgi @llocazione rispetto

agli strati sottostanti onde evitare incompatiailtermiche, chimiche od elettriche. Saranno conaidele possibili

vibrazioni o rumore indotte da vento, pioggia, ecc.

Verranno inoltre verificati i motivi estetici, I'esuzione dei giunti, la loro eventuale sigillatuzac.

Art. 1.46.2 Sistemi realizzati con prodotti flessibili.

Devono essere realizzati secondo le prescrizior® dal progetto con prodotti costituiti da cartepdaati (a base di
carta, tessili, fogli di materia plastiche o lotthaamenti) aventi le caratteristiche riportatd'aeticolo loro applicabile
ed a completamento del progetto devono rispondkiréndicazioni seguenti.

A seconda del supporto (intonaco, legno, ecc.precedera alla sua pulizia ed asportazione dei mahtesistenti
nonché al riempimento di fessure, piccoli fori,aafipianatura di piccole asperita, ecc. avendo dueiminare, al
termine, la polvere ed i piccoli frammenti che prss successivamente collocarsi tra il foglio esuippporto durante la
posa.

Si stendera uno strato di fondo (fissativo) sol#ate costituito dallo stesso adesivo che si userdipcollaggio (ma
molto piu diluito con acqua) in modo da renderefarmiemente assorbente il supporto stesso e daeteiugori piu
grandi. Nel caso di supporti molto irregolari elaglosa di rivestimenti particolarmente sottilisei (esempio tessili) si
provvedera ad applicare uno strato intermedio dadadera o prodotto similare allo scopo di ottenla levigatezza e
continuita volute.

Si applica infine il telo di finitura curando il sdaglio preliminare in lunghezza e curando la codanza dei disegni, la
necessita di posare i teli con andamento altereato,

Durante l'applicazione si curera la realizzazioeé glunti, la quantita di collante applicato, I'esgione dei punti
particolari quali angoli, bordi di porte, finestexc., facendo le opportune riprese in modo dangjagda continuita dei
disegni e comunque la scarsa percepibilita deitgiun

Art. 1.46.3 Sistemi realizzati con prodotti fluidi.

Devono essere realizzati secondo le prescriziaei el progetto (con prodotti costituiti da pittuvernici impregnanti,

ecc.) aventi le caratteristiche riportate nellant loro applicabile ed a completamento del primgdévono rispondere

alle indicazioni seguenti:

a) su pietre naturali ed artificiali impregnazioneldeduperficie con siliconi o olii fluorurati, noreficolanti, resistenti
agli U.V., al dilavamento, agli agenti corrosivepenti nell'atmosfera.
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b) su intonaci esterni:

— tinteggiatura della superficie con tinte alla caidcai silicati inorganici;

— pitturazione della superficie con pitture organiche

C) su intonaci interni:

- tinteggiatura della superficie con tinte alla caleai silicati inorganici;

— pitturazione della superficie con pitture organioha silicati organici;

- rivestimento della superficie con materiale plastcspessore;

— tinteggiatura della superficie con tinte a tempera;

d) su prodotti di legno e di acciaio.

| sistemi si intendono realizzati secondo le priegmmi del progetto ed in loro mancanza (od a loregrazione) si

intendono realizzati secondo le indicazioni datepladuttore ed accettate dalla Direzione dei LgJerinformazioni

saranno fornite secondo le norme UNI 8758 o UNIBZ@iguarderanno:

— criteri e materiali di preparazione del supporto;

— criteri e materiali per realizzare l'eventuale tstrdi fondo, ivi comprese le condizioni ambientgémperatura,
umidita) del momento della realizzazione e delqmiyidi maturazione, condizioni per la successivaagione;

— criteri e materiali per realizzare I'eventuale tstriatermedio, ivi comprese le condizioni citatéadlinea precedente
per la realizzazione e maturazione;

— criteri e materiali per lo strato di finiture, iwomprese le condizioni citate al secondo allinea.

Durante l'esecuzione, per tutti i tipi predetti,csirera per ogni operazione la completa esecuzimgdi strati, la

realizzazione dei punti particolari, le condizi@ambientali (temperatura, umidita) e la correttadizione dello strato

precedente (essiccazione, maturazione, assenzallej bcc.) nonché le prescrizioni relative alleme di igiene e

sicurezza.

Il Direttore dei lavori per la realizzazione dedteima di rivestimento operera come segue.

Nel corso dell'esecuzione dei lavori (con riferitmeai tempi ed alle procedure) verifichera via cheateriali impiegati

e le tecniche di posa siano effettivamente quebsgitte ed inoltre almeno per gli strati piu $iigativi verifichera che

il risultato delle operazioni predette sia coerecw@ le prescrizioni di progetto e comunque corfulazione che é

attribuita all'elemento o strato realizzato.

In particolare verifichera:

— per i rivestimenti rigidi le modalita di fissaggila corretta esecuzione dei giunti e quanto riporteel punto loro
dedicato, eseguendo verifiche intermedie di regideneccanica, ecc.;

— per i rivestimenti con prodotti flessibili (foglix corretta esecuzione delle operazioni descréteealativo punto;

— per i rivestimenti fluidi od in pasta il rispettelte prescrizioni di progetto o concordate comdadatl punto a)
verificando la loro completezza, ecc. specialmeietee parti difficilmente controllabili al termingei lavori.

A conclusione dei lavori eseguira prove (anche $otalizzate) e con facili mezzi da cantiere creasdllecitazioni

compatibili con quelle previste dal progetto o cowue simulanti le sollecitazioni dovute all'ambeerdagli utenti futuri,

ecc. Per i rivestimenti rigidi verifichera in paxlare il fissaggio e I'aspetto delle superficultanti; per i rivestimenti in

fogli, I'effetto finale e l'adesione al supportarpuelli fluidi la completezza, I'assenza di difédcali, I'aderenza al

supporto.

Art. 1.47 - Opere di vetrazioni e serramentistica -
Si intendono per opere di vetrazione quelle chepmtano la collocazione in opera di lastre di vétr@rodotti similari
sempre comungue in funzione di schermo) sia inflase sia in ante fisse o mobili di finestre, pfirtestre o porte;
Si intendono per opere di serramentistica quellative alla collocazione di serramenti (infissi)i Mani aperti delle
parti murarie destinate a riceverli.
La realizzazione delle opere di vetrazione devesawve con i materiali e le modalita previsti dabgetto ed ove questo
non sia sufficientemente dettagliato valgono lesprizioni seguenti.
Le lastre di vetro, in relazione al loro comportamee meccanico, devono essere scelte tenendo cati® ldro
dimensioni, delle sollecitazioni previste dovutecarico di vento e neve, alle sollecitazioni dovaig eventuali
sbhattimenti ed alle deformazioni prevedibili defranento. Devono inoltre essere considerate péorta scelta le
esigenze di isolamento termico, acustico, di trasione luminosa, di trasparenza o traslucidit®jalirezza sia ai fini
antinfortunistici che di resistenza alle effrazioaiti vandalici, ecc. Per la valutazione dell'addgzza delle lastre alle
prescrizioni predette, in mancanza di prescrizieiprogetto si intendono adottati i criteri stabilelle norme UNI per
l'isolamento termico ed acustico, la sicurezza, @dhll 7143, UNI 7144, UNI 7170 e UNI 7G97). Gli sssi ai bordi e
negli angoli devono prevenire possibili scagliature
| materiali di tenuta, se non precisati nel pragett intendono scelti in relazione alla confornoag e dimensioni delle
scanalature (o battente aperto con ferma vetro)gpanto riguarda lo spessore e dimensioni in geregacita di
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adattarsi alle deformazioni elastiche dei telabifisd ante apribili; resistenza alle sollecitazialuvute ai cicli

termoigrometrici tenuto conto delle condizioni nalcrcali che si creano all'esterno rispetto alllinte ecc. e tenuto

conto del numero, posizione e caratteristiche a&sdlli di appoggio, periferici e spaziatori. Nako di lastre posate
senza serramento gli elementi di fissaggio (squs]rranti, ecc.) devono avere adeguata resiatemccanica, essere
preferibilmente di metallo non ferroso o comunquetgtto dalla corrosione. Tra gli elementi di figgep e la lastra
deve essere interposto materiale elastico e deralld azioni climatiche.

La posa in opera deve avvenire previa eliminazidnéepositi e materiali dannosi dalle lastre, segati, ecc. e

collocando i tasselli di appoggio in modo da fastnettere correttamente il peso della lastra ausemto; i tasselli di

fissaggio servono a mantenere la lastra nella jposzorefissata. Le lastre che possono essere uitabno essere rese

visibili con opportuni segnali (motivi ornamentainaniglie, ecc.). La sigillatura dei giunti trati@se serramento deve
essere continua in modo da eliminare ponti terragtiacustici. Per i sigillanti e gli adesivi si deworispettare le
prescrizioni previste dal fabbricante per la prapaime, le condizioni ambientali di posa e di manatone. Comunque

la sigillatura deve essere conforme a quella rathigal progetto od effettuata sui prodotti utdiizoer qualificare il

serramento nel suo insieme.

L'esecuzione effettuata secondo la norma UNI 658#apessere considerata conforme alla richiestapoedente

Capitolato nei limiti di validita della norma stass

La realizzazione della posa dei serramenti deveresffettuata come indicato nel progetto e quanmioprecisato deve

avvenire secondo le prescrizioni seguenti.

Le finestre collocate su propri controtelai e fiesaon i mezzi previsti dal progetto e comunquenimdo da evitare

sollecitazioni localizzate.

Il giunto tra controtelaio e telaio fisso, se norogettato in dettaglio onde mantenere le prestazichieste al

serramento, dovra essere eseguito con le segtiemniziani:

— assicurare tenuta all'aria ed isolamento acustico;

— gli interspazi devono essere sigillati con materiedmprimibile e che resti elastico nel tempo; ®enon fosse
sufficiente (giunti larghi piu di 8 mm) si sigil@ranche con apposito sigillante capace di mantdiedasticita nel
tempo e di aderire al materiale dei serramenti;

- il fissaggio deve resistere alle sollecitazioni dhserramento trasmette sotto I'azione del ventt carichi dovulti
all'utenza (comprese le false manovre).

La posa con contatto diretto tra serramento e paut@ria deve avvenire:

— assicurando il fissaggio con l'ausilio di elememdéiccanici (zanche, tasselli ad espansione, ecc.);

- sigillando il perimetro esterno con malta previ@rguale interposizione di elementi separatori quiale tessuti,
fogli, ecc.;

— curando lI'immediata pulizia delle parti che possessere danneggiate (macchiate, corrose, ecccpdttto con la
malta.

Le porte devono essere posate in opera analogaraamqtento indicato per le finestre; inoltre si dmmo curare le

altezze di posa rispetto al livello del pavimeniité.

Per le porte con alte prestazioni meccaniche (mtzione), acustiche, termiche o di comportameatduoco, si

rispetteranno inoltre le istruzioni per la posateddal fabbricante ed accettate dalla Direzioméasteri.

La posa dei serramenti in alluminio dovra esseeg@ta da personale specializzato nel rispettcedelescrizioni

UNCSAAL DT16.

| fissaggi dovranno essere previsti ogni 70-80 dnessere eseguiti mediante viti in acciaio inox.

| sigillanti dovranno corrispondere a quanto priggcidalle norme di riferimento, non devono cornadde parti in

alluminio con cui vengono in contatto e dovrannsees conformi alle norme UNI 9610 e UNI 9611. Ir®kel caso di

contatto dei sigillanti con vernici a base bitunsaaleve essere verificata la compatibilita.

Le sigillature dovranno essere realizzate secomidericprestazionali tali da garantire tenuta atjaa, tenuta all’aria,

tenuta alla polvere e realizzazione di continulstica durevole nel tempo tra due supporti in mMmavito (struttura

dell’edificio e elemento di tamponamento).

La sigillatura tra i telai ed il contesto edile acknte dovra essere eseguita impiegando sigikhrilicone neutro o

Tiocol nel rispetto delle istruzioni del fabbricanaivendo cura di realizzare giunti non inferiodi mm e non superiori a

8 mm, con profondita minima di 6 mm Il cordone djillatura dovra essere supportato da apposito maddedi

riempimento inerte elastico a cellule chiuse.

Sara compito del serramentista proporre al Commtétka migliore soluzione di collegamento al muatba ad evitare la

formazione di punti freddi nelle zone perimetraliedai.

Il Direttore dei lavori per la realizzazione opéreome segue.

Nel corso dell'esecuzione dei lavori (con riferitmeai tempi ed alle procedure) verifichera via cheateriali impiegati

e le tecniche di posa siano effettivamente quebsgitte.

In particolare verifichera la realizzazione deligilsature tra lastre di vetro e telai e tra i idfigsi ed i controtelai; la

esecuzione dei fissaggi per le lastre non intedaibtispetto delle prescrizioni di progetto, dabitolato e del produttore

per i serramenti con altre prestazioni.



CAPITOLATO DESCRITTIVO-PRESTAZIONALE pag. 73di115

A conclusione dei lavori eseguira verifiche visidella corretta messa in opera e della completeziaginti,
sigillature, ecc. Eseguira controlli orientativica la forza di apertura e chiusura dei serran{stithandole con la forza
corporea necessaria), I'assenza di punti di atioto previsti, e prove orientative di tenuta atja&, con spruzzatori a
pioggia, ed all'aria, con l'uso di fumogeni, ecc.

Nelle grandi opere i controlli predetti potrann@ees carattere casuale e statistico.

Avra cura di far aggiornare e raccogliere i disegmstruttivi pit significativi unitamente alla desone e/o schede
tecniche dei prodotti impiegati (specialmente quebtn visibili ad opera ultimata) e le prescrizioaitinenti la
successiva manutenzione.

Art. 1.48 - Esecuzione delle pareti esterne partizioni intern
Si intende per parete esterna il sistema edilizente la funzione di separare e conformare gliispéarni al sistema
rispetto all'esterno.
Si intende per partizione interna un sistema eadilevente funzione di dividere e conformare gli Zpaterni del
sistema edilizio.
Nella esecuzione delle pareti esterne si terraocdetla loro tipologia (trasparente, portante, @@t monolitica, ad
intercapedine, termoisolata, ventilata) e della lmollocazione (a cortina, a semicortina od inagrit
Nella esecuzione delle partizioni interne si texcdnto della loro classificazione in partizione séogp (solitamente
realizzata con piccoli elementi e leganti umidipartizione prefabbricata (solitamente realizzata iwmntaggio in sito
di elementi predisposti per essere assemblati@}ec
Quando non €& diversamente descritto negli altriudwnti progettuali (0 quando questi non sono Sefitemente
dettagliati) si intende che ciascuna delle categali parete sopraccitata € composta da piu steatzidnali
(costruttivamente uno strato pud assolvere a piaifuni), che devono essere realizzati come segue.
Le pareti a cortina (facciate continue) saranndizaste utilizzando i materiali e prodotti rispomtieal presente
capitolato (vetro, isolanti, sigillanti, pannefinestre, elementi portanti, ecc.).
Le parti metalliche si intendono lavorate in modondn subire microfessure 0 comunque danneggiamené seconda
del metallo, opportunamente protette dalla corrasio
Durante: il montaggio si curera la corretta esemeidell'elemento di supporto ed il suo ancoragdi@ struttura
dell'edificio eseguendo (per parti) verifiche dedlarretta esecuzione delle giunzioni (bullonatsaddature, ecc.) e del
rispetto delle tolleranze di montaggio e dei gio@&iieffettueranno prove di carico (anche per partma di procedere
al successivo montaggio degli altri elementi.
La posa dei pannelli di tamponamento, dei telai, stgramenti, ecc., sara effettuata rispettanddolieranze di
posizione, utilizzando i sistemi di fissaggio pstvil giunti saranno eseguiti secondo il progettcomunque posando
correttamente le guarnizioni ed i sigillanti in nooda garantire le prestazioni di tenuta all'ac@lia@ria, di isolamento
termico, acustico, ecc. tenendo conto dei movimiextilizzati della facciata e dei suoi elementi wioa variazioni
termiche, pressione del vento, ecc. La posa disatiog coprigiunti, ecc. avverra in modo da fawota protezione e la
durabilita dei materiali protetti ed in modo chestesse non siano danneggiate dai movimenti dedlsdte.
I montaggio dei vetri e dei serramenti avverréoselo le indicazioni date nell'articolo a loro ded@
Le pareti esterne o partizioni interne realizzabase di elementi di laterizio, calcestruzzo, cadilicato, pietra naturale
0 ricostruita e prodotti similari saranno realizzabn le modalita descritte nell'articolo operendiratura, tenendo conto
delle modalita di esecuzione particolari (giunthvipposizioni, ccC) richieste quando la muratusaclmpiti di
isolamento termico, acustico, resistenza al fuams. Per gli altri strati presenti morfologicamegtecon precise
funzioni di isolamento termico, acustico, barriatavapore, ecc., si rinvia alle prescrizioni dagdi'articolo relativo alle
coperture.
Per gli intonaci ed i rivestimenti in genere sivimmall'articolo sull'esecuzione di queste oper@mGnque, in relazione
alle funzioni attribuite alle pareti ed al liveltt prestazione richiesto, si curera la realizzazidei giunti, la connessione
tra gli strati e le compatibilita meccaniche e dline.
Nel corso dell'esecuzione si curera la completdizaszione dell'opera, con attenzione alle intenfige con altri
elementi (impianti), all'esecuzione dei vani ditpoe finestre, alla realizzazione delle camerdad@rdi strati interni,
curando che non subiscano schiacciamenti, disadtitirecc. non coerenti con la funzione dello strat
Le partizioni interne costituite da elementi predisti per essere assemblati in sito (con o senzzolgi opere di
adeguamento nelle zone di connessione con le pétreti o con il soffitto) devono essere realizzede prodotti
rispondenti alle prescrizioni date nell'articol@gotti per pareti esterne e partizioni interne.
Nell'esecuzione si seguiranno le modalita prewdsteproduttore (ivi incluso I'utilizzo di apposittrezzi) ed approvate
dalla Direzione dei lavori. Si curera la correttagisposizione degli elementi che svolgono ancheifune di supporto
in modo da rispettare le dimensioni, tolleranzeiegiochi previsti o comunque necessari ai fini delccessivo
assemblaggio degli altri elementi. Si curera cheetfimenti di collegamento e di fissaggio vengansizionati ed
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installati in modo da garantire lI'adeguata trasimiss delle sollecitazioni meccaniche. |l posiziomamto di pannelli,
vetri, elementi di completamento, ecc. sara realzzcon linterposizione di guarnizioni, distanaigt ecc. che
garantiscano il raggiungimento dei livelli di prezsibne previsti ed essere completate con sigittatrc.

Il sistema di giunzione nel suo insieme deve cotapteil comportamento della parete e deve esseguis secondo
gli schemi di montaggio previsti; analogamente estaho eseguire secondo gli schemi previsti e canratezza le
connessioni con le pareti murarie, con i soffétg.

Art. 1.49 - Esecuzioni delle pavimentazioni -

Si intende per pavimentazione un sistema ediliziente quale scopo quello di consentire o miglioikteansito e la

resistenza alle sollecitazioni in determinate cpiodii di uso.

Esse si intendono convenzionalmente suddivise setieenti categorie:

— pavimentazioni su strato portante;

— pavimentazioni su terreno (cioé dove la funzionestdato portante del sistema di pavimentazione citas\dal
terreno).

Quando non & diversamente descritto negli altriudwnti progettuali (0 quando questi non sono Sefitemente

dettagliati) si intende che ciascuna delle categeopraccitate sara composto dai seguenti stratidnali.

La pavimentazione su strato portante avra quathetfi o strati fondamentali:

- lo strato portante, con la funzione di resistentta sollecitazioni meccaniche dovute ai carichirpanenti o di
esercizio;

- lo strato di scorrimento, con la funzione di congse e rendere compatibili gli eventuali scorrimdifferenziali
tra strati contigui;

- lo strato ripartitore, con funzione di trasmettelie strato portante le sollecitazioni meccaniah@riesse dai carichi
esterni qualora gli strati costituenti la pavimeitae abbiano comportamenti meccanici sensibilmeifterenziati;

- lo strato di collegamento, con funzione di ancorar@estimento allo strato ripartitore(o portajte

- lo strato di rivestimento con compiti estetici e@sistenza alle sollecitazioni meccaniche, chimjigtc.

A seconda delle condizioni di utilizzo e delle soltazioni previste i seguenti strati possono dienfondamentali:

— strato di impermeabilizzante con funzione di ddte pavimentazione una prefissata impermeabilithqaidi dai
vapori;

— strato di isolamento termico con funzione di patiarpavimentazione ad un prefissato isolamentoitex;

— strato di isolamento acustico con la funzione dige la pavimentazione ad un prefissato isolamaoustico;

- strato di compensazione con funzione di compengaote, le pendenze, gli errori di planarita ed évamente
incorporare impianti (questo stato frequentemeatariche funzione di strato di collegamento).

La pavimentazione su terreno avra quali elemestrati funzionali:

— il terreno (suolo) con funzione di resistere atiexitazioni meccaniche trasmesse dalla paviméntaz

— strato impermeabilizzante (o drenante);

— il ripartitore;

— strato di compensazione e/o pendenza;

- il rivestimento.

A seconda delle condizioni di utilizzo e delle soltazioni previste, altri strati complementari pmso essere previsti.

Per la pavimentazione su strato portante saratudtetla realizzazione degli strati utilizzando ateriali indicati nel

progetto; ove non sia specificato in dettaglioprelgetto od a suo complemento si rispetterannodscpizioni seguenti.

Per lo strato portante a seconda della soluzios&ruttiva adottata si fara riferimento alle preziomi gia date nel

presente capitolato sulle strutture di calcestruzgpmitture metalliche, sulle strutture miste aicci calcestruzzo sulle

strutture di legno, ecc.

Per lo strato di scorrimento, a seconda della smhgzcostruttiva adottata, si fara riferimento gtescrizioni gia date

per i prodotti quali la sabbia, membrane a basetita o bituminosa, fogli di carta o cartone, gssili 0 pannelli di

fibre vetro o roccia.

Durante la realizzazione si curera la continuitlodstrato, la corretta sovrapposizione o realimnae dei giunti e

I'esecuzione dei bordi, risvolti, ecc.

Per lo strato ripartitore, a seconda della solwicostruttiva adottata si fara riferimento allesgrezioni gia date per i

prodotti quali calcestruzzo armati o non, maltementizie, lastre prefabbricate di calcestruzzo @wneanon, lastre o

pannelli a base di legno.

Durante la realizzazione si curera, oltre alla etvar esecuzione dello strato in quanto a contineitspessore, la

realizzazione di giunti e bordi e dei punti di ifiéggenza con elementi verticali 0 con passaggietnhenti impiantistici

in modo da evitare azioni meccaniche localizzatenodmpatibilita chimico fisiche.
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Sara infine curato che la superficie finale abb#matteristiche di planarita, rugosita, ecc. adegyasdr lo strato
successivo.

Per lo strato di collegamento, a seconda dellazgmnie costruttiva adottata, si fara riferimente adtescrizioni gia date
per i prodotti quali malte, adesivi organici e/mdmase cementizia e, nei casi particolari, allsgnigioni del produttore
per elementi di fissaggio, meccanici od altro tipo.

Durante la realizzazione si curera la uniforme getta distribuzione del prodotto con riferimentgliaspessori e/o
quantita consigliate dal produttore in modo daageiteccesso da rifiuto od insufficienza che pudvqrare scarsa
resistenza od adesione. Si verifichera inoltre kehgposa avvenga con gli strumenti e nelle condizaanbientali
(temperatura, umiditd) e preparazione dei suppaggeriti dal produttore.

Per lo strato di rivestimento a seconda della sohgzcostruttiva adottata si fara riferimento gllescrizioni gia date
nell'articolo sui prodotti per pavimentazioni.

Durante la fase di posa si curera la corretta esaoe degli eventuali motivi ornamentali, la posgld elementi di
completamento e/o accessori, la corretta esecudi@ingiunti, delle zone di interferenza (bordi,remti verticali, ecc.)
nonché le caratteristiche di planarita o comuncelie conformazioni superficiali rispetto alle prasmoni di progetto,
nonché le condizioni ambientali di posa ed i tedipnaturazione.

Per lo strato di impermeabilizzazione, a secondaatibia funzione di tenuta all'acqua, barrieratesoo al vapore,
valgono le indicazioni fornite per questi stratiaaticolo sulle coperture continue.

Per lo strato di isolamento termico valgono le éadioni fornite per questo strato all'articolo sudbperture piane.

Per lo strato di isolamento acustico, a seconda deluzione costruttiva adottata, si fara rifenmueper i prodotti alle
prescrizioni gia date nell'apposito articolo.

Durante la fase di posa in opera si curera il ttspéelle indicazioni progettuali e comunque latomnta dello strato
con la corretta realizzazione dei giunti/sovrapposi, la realizzazione accurata dei risvolti ardioe nei punti di
interferenza con elementi verticali (nel caso diipento cosiddetto galleggiante i risvolti dovrarcantenere tutti gli
strati sovrastanti). Sara verificato, nei casi'delizzo di supporti di gomma, sughero, ecc. giretto posizionamento di
questi elementi ed i problemi di compatibilita m&gica, chimica, ecc., con lo strato sottostant@veastante.

Per lo strato di compensazione delle quote valdemoescrizioni date per lo strato di collegamdjpier gli strati sottili)
elo per lo strato ripartitore (per gli spessori giag di 20 mm).

Per le pavimentazioni su terrenq la realizzazione degli strati sara effettuatdizztindo i materiali indicati nel
progetto, ove non sia specificato in dettaglioprebgetto od a suo complemento si rispetterannodscpizioni seguenti.
Per lo strato costituito dal terreno si provvedaié operazioni di asportazione dei vegetali eadsitato contenente le
loro radici o comunque ricco di sostanze organichgla base delle sue caratteristiche di portahaate liquido,
plasticita, massa volumica, ecc. si procedera @flerazioni di costipamento con opportuni mezzi rapixt, alla
formazione di eventuale correzione e/o sostituzigimattamento) dello strato superiore per confériegieguate
caratteristiche meccaniche, di comportamento gllfacecc. In caso di dubbio o contestazione siriégéimento alla
norma UNI 8381 e/o alle norme CNR sulle costruzgiradali.

Per lo strato impermeabilizzante o drenante si fide@imento alle prescrizioni gia fornite per i tegali quali sabbia,
ghiaia, pietrisco, ecc. indicate nella norma UN8B®er le massicciate (o alle norme CNR sulle oagini stradali) ed
alle norme UNI e/o CNR per i tessuti nontessutiofgssili). Per I'esecuzione dello strato si adatteo opportuni
dosaggi granulometrici di sabbia, ghiaia e pietrist modo da conferire allo strato resistenza macea resistenza al
gelo, limite di plasticita adeguati. Per gli stra¢ializzati con geotessili si curera la continudgllo strato, la sua
consistenza e la corretta esecuzione dei bordi putéi di incontro con opere di raccolta delle @egstrutture verticali,
ecc.

In caso di dubbio o contestazione si fara riferitnealla UNI 8381 e alle norme CNR sulle costruzistnadali.

Per lo strato ripartitore dei carichi si fara rifeento alle prescrizioni contenute sia per i matesia per la loro
realizzazione con misti cementati, solette di cgtltzzo, conglomerati bituminosi alle prescrizidella UNI 8381 e/o
alle norme CNR sulle costruzioni stradali. In gexheisi curera la corretta esecuzione degli spedaatontinuita degli
strati, la realizzazione dei giunti dei bordi e denti particolari.

Per lo strato di compensazione e/o pendenza valigoimalicazioni fornite per lo strato ripartitor@;ammesso che esso
sia eseguito anche successivamente allo stratotitgpa purché sia utilizzato materiale identico comunque
compatibile e siano evitati fenomeni di incompditiifisica o chimica o comunque scarsa aderenxzatdaai tempi di
presa, maturazione e/o alle condizioni climatichema@amento dell'esecuzione.

Per lo strato di rivestimento valgono le indicazitornite nell'articolo sui prodotti per pavimeniaze (conglomerati
bituminosi, massetti calcestruzzo, pietre, eccyrabte I'esecuzione si curera, a secondo dellazisoke costruttiva
prescritta dal progetto, le indicazioni fornite gabgetto stesso e comunque si curera in partieolar continuita e
regolarita dello stato (planarita, deformazionidldcpendenze, ecc.). L'esecuzione dei bordi epdati particolari. Si
curera inoltre I'impiego di criteri e macchine seto le istruzioni del produttore del materiale édispetto delle
condizioni climatiche e di sicurezza e dei temppisa e maturazione.

Il Direttore dei lavori per la realizzazione dedleperture piane operera come segue:
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Nel corso dell'esecuzione dei lavori (con riferitmeai tempi ed alle procedure) verifichera via cheateriali impiegati

e le tecniche di posa siano effettivamente queksdgritte ed inoltre, almeno per gli strati piungiigativi, verifichera

che il risultato finale sia coerente con le presorii di progetto e comunque con la funzione cldtrdbuita all'elemento
o strato realizzato. In particolare verificheracdallegamento tra gli strati; la realizzazione gieinti sovrapposizioni per
gli strati realizzati con pannelli, fogli ed in gae con prodotti preformati; la esecuzione accudatebordi e dei punti
particolari. Ove sono richieste lavorazioni in siterifichera con semplici metodi da cantiere: 1)résistenze
meccaniche (portate, punzonamenti, resistenze saidlee); 2) adesioni fra strati (0 quando richid&eistenza di
completa separazione); 3) tenute all'acqua, allliléyiecc.

A conclusione dell'opera eseguira prove (anche $otalizzate) di funzionamento formando battenti agiqua,

condizioni di carico, di punzonamento, ecc. chaaisignificativi delle ipotesi previste dal progett dalla realta.

Avra cura di far aggiornare e raccogliere i disegpstruttivi unitamente alla descrizione e/o schiedaiche dei prodotti
impiegati (specialmente quelli non visibili ad opedtimata) e le prescrizioni attinenti la successnanutenzione.

Art. 1.50 - Componenti dell'impianto dell'acqua -
In conformita alla legge n. 46 del 5 marzo 1990mianti idrici ed i loro componenti devono rispiane alle regole di
buona tecnica; le norme UNI sono considerate natifbeiona tecnica.
Apparecchi sanitari.
Gli apparecchi sanitari in generale, indipendentgmealla loro forma e dal materiale costituentaho soddisfare i
seguenti requisiti:
— robustezza meccanica;
— durabilith meccanica;
— assenza di difetti visibili ed estetici;
- resistenza all'abrasione;
— pulibilita di tutte le parti che possono venireamiatto con 'acqua sporca;
— resistenza alla corrosione (per quelli con suppartallico);
— funzionalita idraulica.
Per gli apparecchi di ceramica la rispondenzagpakscrizioni di cui sopra si intende comprovatass rispondono alle
seguenti norme: UNI 8949/1 per i vasi, UNI 4543/8949/1 per gli orinatoi, UNI 8951/1 per i lavabiNI 8950/1 per
bidet. Per gli altri apparecchi deve essere congieola rispondenza alla norma UNI 4543/1 relatilanateriale
ceramico ed alle caratteristiche funzionali di @uprecedente comma.
Per gli apparecchi a base di materie plastichésppondenza alle prescrizioni di cui sopra si réi@omprovata se essi
rispondono alle seguenti norme: UNI EN 263 peraltrk acriliche colate per vasche da bagno e iatitia, norme
UNI EN sulle dimensioni di raccordo dei diversi apgcchi sanitari ed alle seguenti norme specifithét 81941 per
lavabi di resina metacrilica; UNI 8196 per vasretina metacrilica; UNI EN 198 per vasche di resireacrilica; UNI
8192 per i piatti doccia di resina metacrilica; UBI95 per bidet di resina metacrilica.

Art. 1.50.1 Rubinetti sanitari.

| rubinetti sanitari considerati nel presente pwstano quelli appartenenti alle seguenti categorie:

— rubinetti singoli, cioé con una sola condotta dnahtazione;

— gruppo miscelatore, avente due condotte di alinzéoiia e comandi separati per regolare e miscetaoitata
d'acqua. | gruppi miscelatori possono avere diverdazioni costruttive riconducibili nei seguendst comandi
distanziati o gemellati, corpo apparente o nasc(ssitio il piano o nella parete), predisposiziore posa su piano
orizzontale o verticale;

— miscelatore meccanico, elemento unico che svildppstesse funzioni del gruppo miscelatore mescolamina i
due flussi e regolando dopo la portata della balt@ogazione, le due regolazioni sono effettuateotia in volta,
per ottenere la temperatura d'acqua voluta. | rf@sm® meccanici possono avere diverse soluziorstrottive
riconducibili ai seguenti casi: monocomando o bieado, corpo apparente o nascosto (sotto il piamella parete),
predisposizione per posa su piano orizzontale ticeds;

— miscelatori termostatici, elemento funzionante cdimeniscelatore meccanico, ma che varia automatardm la
portata di due flussi a temperature diverse pagaee mantenere 'acqua alla temperatura prescelta

| rubinetti sanitari di cui sopra, indipendentengedal tipo e dalla soluzione costruttiva, devoispandere alle seguenti

caratteristiche:

— inalterabilita dei materiali costituenti e non dees di sostanze all'acqua;

- tenuta all'acqua alle pressioni di esercizio;
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- conformazione della bocca di erogazione in modemgare acqua con filetto a getto regolare e conrisgnza
spruzzi che vadano all'esterno dell'apparecchigsale devono essere montati;

— proporzionalita fra apertura e portata erogata;

— minima perdita di carico alla massima erogazione;

- silenziosita ed assenza di vibrazione in tutteoled@zioni di funzionamento;

- facile smontabilita e sostituzione di pezzi podsibnte con attrezzi elementari;

— continuita nella variazione di temperatura tra posie di freddo e quella di caldo e viceversa (peubinetti
miscelatori).

La rispondenza alle caratteristiche sopra elersiatéende soddisfatta per i rubinetti singoli egpi miscelatori quando

essi rispondono alla norma UNI EN 200 e ne vienmprovata la rispondenza con certificati di prova ebn

apposizione del marchio UNI.

Per gli altri rubinetti si applica la UNI EN 200 mpguanto possibile o si fa riferimento ad altre mertecniche

(principalmente di enti normatori esteri).

| rubinetti devono essere forniti protetti da imagyi adeguati in grado di proteggerli da urti,ffiraecc. nelle fasi di

trasporto e movimentazione in cantiere. Il foglioformativo che accompagna il prodotto deve dichara,

caratteristiche dello stesso e le altre informaaiiti per la posa, manutenzione ecc.

Art. 1.50.2 Scarichi di apparecchi sanitari e sifoni (manualitomatici).

Gli elementi costituenti gli scarichi applicati aglpparecchi sanitari si intendono denominati essifecati come
riportato nelle norme UNI sull'argomento.

Indipendentemente dal materiale e dalla formadmsino possedere caratteristiche di inalteralaligdazioni chimiche
ed all'azione del calore, realizzare la tenutaottaratore e piletta e possedere una regolabibtailpripristino della
tenuta stessa (per scarichi a comando meccanico).

La rispondenza alle caratteristiche sopra elergiatgende soddisfatta quando essi rispondonaalime EN 274 e EN
329; la rispondenza € comprovata da una attestadiotonformita.

Art. 1.50.3 Tubi di raccordo rigidi e flessibili (per il collegnento tra i tubi di adduzione e la rubinetteria

sanitaria).

Indipendentemente dal materiale costituente e dallazione costruttiva, essi devono rispondere edleatteristiche
seguenti:

- inalterabilita alle azioni chimiche ed all'aziorel dalore;

— non cessione di sostanze all'acqua potabile;

- indeformabilita alle sollecitazioni meccaniche gnienti dall'interno e/o dall'esterno;

— superficie interna esente da scabrosita che faaresdepositi;

— pressione di prova uguale a quella di rubinettiegsti.

La rispondenza alle caratteristiche sopraelendatgende soddisfatta se i tubi rispondono allanmorUNI 9035 e la
rispondenza & comprovata da una dichiarazionerdoomita.

Art. 1.50.4 Rubinetti a passo rapido, flussometri (per orinatasi e vuotatoi).

Indipendentemente dal materiale costituente e dallazione costruttiva devono rispondere alle ¢ariatiche seguenti:

— erogazione di acqua con portata, energia e quarg@assaria per assicurare la pulizia;

- dispositivi di regolazione della portata e dellauggita di acqua erogata;

— costruzione tale da impedire ogni possibile contazione della rete di distribuzione dell'acqua atager effetto
di rigurgito;

- contenimento del livello di rumore prodotto duraihfenzionamento.

La rispondenza alle caratteristiche predette desere comprovata dalla dichiarazione di conformita.

Art. 1.50.5 Cassette per I'acqua (per vasi, orinatoi e vuqgtatoi

Indipendentemente dal materiale costituente e dallazione costruttiva, devono rispondere alletbariatiche seguenti:

— troppo pieno di sezione tale da impedire in ogriastanza la fuoriuscita di acqua dalla cassetta;

- rubinetto a galleggiante che regola I'afflusso'a@edua, realizzato in modo che, dopo I'azione diziay I'acqua
fluisca ancora nell'apparecchio sino a ripristinaksifone del vaso il battente d'acqua che realia tenuta ai gas;

— costruzione tale da impedire ogni possibile contazione della rete di distribuzione dell'acqua atager effetto
di rigurgito;

— contenimento del livello di rumore prodotto duraihfenzionamento.



CAPITOLATO DESCRITTIVO-PRESTAZIONALE pag. 78di 115

La rispondenza alle caratteristiche sopra elensiatende soddisfatta per le cassette dei vasidman abbinamento
con il vaso, soddisfano le prove di pulizia/evadoae di cui alla norma UNI 894911.

Art. 1.50.6 Tubazioni e raccordi.

Le tubazioni utilizzate per realizzare gli impiadtiadduzione dell'acqua devono rispondere alleqoidoni seguenti.
Nei tubi metallici di acciaio le filettature perugiti a vite devono essere del tipo normalizzato filetto conico; le
filettature cilindriche non sono ammesse quandiege garantire la tenuta.

I tubi di acciaio devono rispondere alle norme 863 e UNI 8863 FA 199.

| tubi di acciaio zincato di diametro minore di mezpollice sono ammessi solo per il collegamentairlisolo
apparecchio.

| tubi di rame devono rispondere alla norma UNIB50minimo diametro esterno ammissibile € 10 mm.

| tubi di PVC e polietilene ad alta densita (PEdelyono rispondere rispettivamente alle norme UNI17d UNI 7612;
entrambi devono essere del tipo PN 10.

| tubi di piombo sono vietati nelle distribuzioniatqua.

Art. 1.50.7 Valvolame, valvole di non ritorno, pompe.

Le valvole a saracinesca flangiate per condottejda devono essere conformi alla norma UNI 7125.

Le valvole disconnettrici a tre vie contro il ritar di flusso e zone di pressione ridotta devoneressonformi alla
norma UNI 9157.

Le valvole di sicurezza in genere devono rispond#ieenorma UNI 335.

La rispondenza alle norme predette deve essererogatp da dichiarazione di conformita completata dichiarazioni
di rispondenza alle caratteristiche specifiche igtewdal progetto.

Le pompe devono rispondere alle prescrizioni ptevifal progetto e rispondere (a seconda dei tif#)reorme UNI
6781 P, UNI ISO 2548 e UNI ISO 3555.

Art. 1.50.8 Apparecchi per produzione acqua calda.

Gli scaldacqua funzionanti a gas rientrano nelésgrizioni della legge 1083 del 6 dicembre 1971.

Gli scaldacqua elettrici, in ottemperanza dellagéed marzo 1968, n. 186, devono essere costregg@a d'arte; sono
considerati tali se rispondenti alle norme CElI.

La rispondenza alle norme predette deve essererowatp da dichiarazione di conformita (e/o dallasenza di marchi
UNI e/o IMQ).

Art. 1.50.9 Accumuli dell'acqua e sistemi di elevazione detlespione d'acqua.

Per gli accumuli valgono le indicazioni riportatgitarticolo sugli impianti.
Per gli apparecchi di soprelevazione della pressi@e quanto indicato nella norma UNI 9182.

Art. 1.51 - Esecuzione dell'impianto di adduzione dell'acqua
In conformita alla legge n. 46 del 5 marzo 1990mianti idrici ed i loro componenti devono rispiane alle regole di
buona tecnica; le norme UNI sono considerate dhuecnica.
Si intende per impianto di adduzione dell'acquasitme delle apparecchiature, condotte, apparegcigatori che
trasferiscono l'acqua potabile (o quando consentito potabile) da una fonte (acquedotto pubbliozzp o altro) agli
apparecchi erogatori.
Gli impianti, quando non & diversamente descriteglinaltri documenti progettuali (0 quando questinnsono
sufficientemente dettagliati), si intendono sudslicome segue:
- impianti di adduzione dell'acqua potabile.
— impianti di adduzione di acqua non potabile.
Le modalita per erogare I'acqua potabile e nonbjletaono quelle stabilite dalle competenti audgrétlle quali compete
il controllo sulla qualita dell'acqua.
Gli impianti di cui sopra si intendono funzionalnbesuddivisi come segue:
a) Fonti di alimentazione. b) Reti di distribuzioaequa fredda. c) Sistemi di preparazione e distiitme dell'acqua
calda.
Per la realizzazione delle diverse parti funziosalitilizzano i materiali indicati nei documentogettuali. Qualora non
siano specificati in dettaglio nel progetto od a sompletamento si rispetteranno le prescriziogusati e quelle gia
fornite per i componenti; vale inoltre, quale prégone ulteriore a cui fare riferimento, la nortdall 9182.
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Le fonti di alimentazione dell'acqua potabile sarcostituite da: 1) acquedotti pubblici gestiticontrollati dalla
pubblica autorita; oppure 2) sistema di captazi@ozzi, ecc.) fornenti acqua riconosciuta potabiédla competente
autorita; oppure 3) altre fonti quali grandi acclirstazioni di potabilizzazione.

Gli accumuli devono essere preventivamente aufatiiziall'autorita competente e comunque possedeeduenti

caratteristiche:

— essere a tenuta in modo da impedire inquinamelttstarno;

— essere costituiti con materiali non inquinanti, tassici e che mantengano le loro caratteristieiéampo;

- avere le prese d'aria ed il troppopieno protetti dispositivi filtranti conformi alle prescriziondelle autorita
competenti;

— essere dotati di dispositivo che assicuri il ricaontotale dell'acqua contenuta ogni due giorni gerbatoio con
capacita fino a 30 m3 ed un ricambio di non mentbdin® giornalieri per serbatoi con capacita magygio

- essere sottoposti a disinfezione prima della mi@sssercizio (e periodicamente puliti e disinféjtat

Le reti di distribuzione dell'acqua devono rispardalle seguenti caratteristiche:

- le colonne montanti devono possedere alla basegano di intercettazione (valvola, ecc.), con ogydntaratura
della pressione, e di rubinetto di scarico (conmdito minimo 1/2 pollice), le stesse colonne atlnsnita devono
possedere un ammortizzatore di colpo d'ariete.eNelli di piccola estensione le prescrizioni predst applicano
con gli opportuni adattamenti;

- le tubazioni devono essere posate a distanza galleti sufficiente a permettere lo smontaggio ecdaretta
esecuzione dei rivestimenti protettivi e/o isolahia conformazione deve permettere il completo smento e
I'eliminazione dell'aria. Quando sono incluse dittircolazione dell'acqua calda per uso sanitgtieste devono
essere dotate di compensatori di dilatazione eunii i fissaggio in modo tale da far manteneredaformazione
voluta;

- la collocazione dei tubi dellacqua non deve aweerdllinterno di cabine elettriche, al di sopra gliadri
apparecchiature elettriche, od in genere di mdieti@ possono divenire pericolosi se bagnati atadlua, all'interno
di immondezzai e di locali dove sono presenti sastdnquinanti. Inoltre i tubi dell'acqua freddavdeo correre in
posizione sottostante i tubi dell'acqua calda. dsapentro parti murarie &€ da evitare. Quando cioénpossibile i
tubi devono essere rivestiti con materiale isol&ntemprimibile, dello spessore minimo di 1 cm;

- la posa interrata dei tubi deve essere effettudiatanza di almeno un metro (misurato tra le diupersterne) dalle
tubazioni di scarico. La generatrice inferiore degsere sempre al di sopra del punto piu altoutidi scarico. |
tubi metallici devono essere protetti dall'aziooerasiva del terreno con adeguati rivestimenti aige) e contro il
pericolo divenire percorsi da correnti vaganti;

- nell'attraversamento di strutture verticali ed poiztali i tubi devono scorrere all'interno di catibi di acciaio,
plastica, ecc. preventivamente installati, averaimtro capace di contenere anche I'eventualetinvesto isolante.
Il controtubo deve resistere ad eventuali aziomjrassive; l'interspazio restante tra tubo e combmitdeve essere
riempito con materiale incombustibile per tuttddaghezza. In generale si devono prevedere adegwayiorti sia
per le tubazioni sia per gli apparecchi quali vidy@cc., ed inoltre, in funzione dell'estensiodeaadamento delle
tubazioni, compensatori di dilatazione termica;

- le coibentazioni devono essere previste sia penorheni di condensa delle parti non in vista dbi ti acqua
fredda, sia per i tubi dell'acqua calda per usdta@m Quando necessario deve essere considerpi@tezione dai
fenomeni di gelo.

Nella realizzazione dell'impianto si devono inoltteare le distanze minime nella posa degli appaiesanitari (vedere

la norma UNI 9182, appendici V e W) e le disposiziparticolari per locali destinati a disabili (g n. 13 del 9

gennaio 1989 e D.M. n. 236 del 14 giugno 1989).

Nei locali da bagno sono da considerare le prasoiizelative alla sicurezza (distanze degli appenesanitari, da parti

dell'impianto elettrico) cosi come indicato nelama CEl 6~8.

Ai fini della limitazione della trasmissione delhnare e delle vibrazioni, oltre a scegliere compdingsn bassi livelli di

rumorosita (e scelte progettuali adeguate), in fdisesecuzione si curera di adottare corrette seziderne delle

tubazioni in modo da non superare le velocita dirsmento dell'acqua previste, limitare le pressidai fluidi

soprattutto per quanto riguarda gli organi di iogttazione e controllo, ridurre la velocita di mtme dei motori di

pompe, ecc. (in linea di principio non maggiorildb00 giri/minuto). In fase di posa si curera leggone dei dispositivi

di dilatazione, si inseriranno supporti antivibiaatl ammortizzatori per evitare la propagazioneviirazioni, si

useranno isolanti acustici in corrispondenza dedigi da murare.

Il Direttore dei lavori per la realizzazione defipianto di adduzione dell'acqua operera come segue:

Nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferinoeai tempi ed alle procedure, verifichera via cheateriali impiegati

e le tecniche di esecuzione siano effettivamenéfl@prescritte ed inoltre, per le parti destinateon restare in vista o

che possono influire negativamente sul funzionamdimtale, verifichera che I'esecuzione sia coeramir quella

concordata (questa verifica potra essere effetarathe in forma casuale e statistica nel cascadidjopere).

In particolare verifichera le giunzioni con gli awpcchi, il numero e la dislocazione dei suppalégli elementi di

dilatazione, degli elementi antivibranti, ecc.
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Al termine dell'installazione verifichera che siaeseguite dall'installatore e sottoscritte in unehidrazione di
conformita, le operazioni di prelavaggio, di laveEggrolungato, di disinfezione e di risciacquo faaon acqua
potabile. Detta dichiarazione riportera inoltrésuitati del collaudo (prove idrauliche, di erogast, livello di rumore).
Tutte le operazioni predette saranno condotte sleclannorma UNI 9182 punti 25 e 27.

Al termine il Direttore dei lavori raccogliera imufascicolo i documenti progettuali piu significatiai fini della
successiva gestione e manutenzione (schemi de#intyy dettagli costruttivi, schede di componewin cati di targa,
ecc.) nonché le istruzioni per la manutenzionescilte dai produttori dei singoli componenti e 'deatallatore
(modalita operative e frequenza delle operazioni).

Art. 1.52 - Impianto di scarico di acque usate -

In conformita alla legge 46 del 5 marzo 1990 glpiamti idrici ed i loro componenti devono risponglalle regole di

buona tecnica; le norme UNI sono considerate natirbeiona tecnica.

Si intende per impianto di scarico delle acqueausaisieme delle condotte, apparecchi, ecc. chsfdriscono l'acqua

dal punto di utilizzo alla fogna pubblica.

Il sistema di scarico deve essere indipendentsisi@ma di smaltimento delle acque meteoriche abnfien al punto di

immissione nella fogna pubblica.

Il sistema di scarico pud essere suddiviso in dasiecessita in pit impianti convoglianti separagate acque fecali,

acque saponose, acque grasse. |l modo di recagli® abque usate sara comunque conforme alle prescrdelle

competenti autorita.

L'impianto di cui sopra si intende funzionalmeniediviso come segue:

— parte destinata al convogliamento delle acque draccdiramazioni, colonne, collettori);

— parte destinata alla ventilazione primaria;

— parte destinata alla ventilazione secondaria;

— raccolta e sollevamento sotto quota;

- trattamento delle acque.

Per la realizzazione delle diverse parti funziomsalutilizzeranno i materiali ed i componenti irglicnei documenti

progettuali ed a loro completamento si rispetteodarprescrizioni seguenti.

Vale inoltre quale precisazione ulteriore a cuefaferimento la norma UNI 9183.

| tubi utilizzabili devono rispondere alle seguemtrme:

— tubi di acciaio zincato: UNI 6363 e UNI 8863 FA 1@Bloro uso deve essere limitato alle acque d@iriso con
poche sostanze in sospensione e non saponosdg. Zxecatura si fa riferimento alle norme sui matenti galvanici.
Per i tubi di acciaio rivestiti, il rivestimento e rispondere alle prescrizioni delle norme UNk&siti (polietilene,
bitume, ecc.) e comunque non deve essere danneggsséiccato; in tal caso deve essere eliminabbd;

— tubi di ghisa: devono rispondere alle UNI 7385 elUSIO 6594, essere del tipo centrifugato e ricottossedere
rivestimento interno di catrame, resina epossididaessere esternamente catramati o verniciati @vnice
antiruggine;

— tubi di piombo: devono rispondere alla UNI 7521kvono essere lavorati in modo da ottenere seaapmessore
costanti in ogni punto del percorso. Essi devorsemesprotetti con catrame e verniciati con verhittiminose per
proteggerli dall'azione aggressiva del cemento;

— tubi di gres: devono rispondere alla UNI 918012;

— tubi di fibrocemento; devono rispondere alla UN#53e suo FA 86);

— tubi di calcestruzzo non armato: devono rispona@diee UNI 9534, i tubi armati devono rispondere gfescrizioni
di buona tecnica (fino alla disponibilita di nortdall);

— tubi di materiale plastico: devono rispondere aiguenti norme:

— tubi di PVC per condotte all'interno dei fabbric&iNI 7443 FA 178

— tubi di PVC per condotte interrate: UNI 7447

— tubi di polietilene ad alta densita (PEad) per atedinterrate: UNI 7613

— tubi di polipropilene (PP): UNI 8319

— tubi di polietilene ad alta densita (PEad) per attedall'interno dei fabbricati: UNI 8451.

Per gli altri componenti vale quanto segue:

— per gli scarichi ed i sifoni di apparecchi sanitadere articolo sui componenti dell'impianto dilazione dell'acqua;

— in generale i materiali di cui sono costituiti inaponenti del sistema di scarico devono rispondéessaguenti
caratteristiche: a) minima scabrezza, al fine dpose la minima resistenza al movimento dell'acghbg,;
impermeabilita all'acqua ed ai gas per impedirenomeni di trasudamento e di fuoriuscita odoriregistenza
all'azione aggressiva esercitata dalle sostanztemwate nelle acque di scarico, con particolarginfento a quelle
dei detersivi e delle altre sostanze chimiche upatelavaggi; d) resistenza all'azione termicaedaltque aventi
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temperature sino a 90 °C circa; e) opacita all& Iper evitare i fenomeni chimici e batteriologiavériti dalle
radiazioni luminose; f) resistenza alle radiazioM, per i componenti esposti alla luce solare;egistenza agli urti
accidentali.

— in generale i prodotti ed i componenti devono irotispondere alle seguenti caratteristiche: hjaromazione senza
sporgenze all'interno per evitare il deposito ditanze contenute o trasportate dalle acque; i)ligath forma in
senso sia longitudinale sia trasversale; ) sezbnaccoppiamento con facce trasversali perperalicalll'asse
longitudinale; m) minima emissione di rumore nedlendizioni di uso; n) durabilith compatibile conetja
dell'edificio nel quale sono montati.

— Gli accumuli e sollevamenti devono essere a tediusaia per impedire la diffusione di odori allesto, ma devono
avere un collegamento con l'esterno a mezzo duba di ventilazione di sezione non inferiore a ndg¢htubo o
della somma delle sezioni dei tubi che convoglienacque nell'accumulo;

- le pompe di sollevamento devono essere di cogtitgzitale da non intasarsi in presenza di corpidisafi
sospensione la cui dimensione massima ammissibidetérminata dalla misura delle maglie di una grigli
protezione da installare a monte delle pompe.

Per la realizzazione dell'impianto si utilizzerannonateriali, i componenti e le modalita indicatei mlocumenti

progettuali, e qualora non siano specificate intaddio nel progetto od a suo completamento si tispgnno le

prescrizioni seguenti.

Vale inoltre quale prescrizione ulteriore a cuefaferimento la norma UNI 9183.

Nel suo insieme l'impianto deve essere installatmodo da consentire la facile e rapida manuteezépulizia; deve

permettere la sostituzione, anche a distanza dideni ogni sua parte senza gravosi o non prawigiventi distruttivi

di altri elementi della costruzione; deve permetté¢estensione del sistema, quando previsto, esud facile

collegamento ad altri sistemi analoghi.

Le tubazioni orizzontali e verticali devono essestallate in allineamento secondo il proprio agseallele alle pareti e

con la pendenza di progetto. Esse non devono gasspra apparecchi elettrici o similari o dovevertuali fuoriuscite

possono provocare inquinamenti. Quando cio € iablé devono essere previste adeguate proteziencchvoglino i

liquidi in un punto di raccolta. Quando applicahitde il DM 12 dicembre 1985 per le tubazioni intte.

| raccordi con curve e pezzi speciali devono rigpetle indicazioni predette per gli allineametfgidiscontinuita, le

pendenze, ecc.

Le curve ad angolo retto non devono essere usdle cennessioni orizzontali (sono ammesse tra udsticali ed

orizzontali), sono da evitare le connessioni dogptea loro frontali ed i raccordi a T. | collegamiedevono avvenire

con opportuna inclinazione rispetto all'asse deilzzione ricevente ed in modo da mantenere alénleageneratrici
superiori dei tubi.

| cambiamenti di direzione devono essere fatti @mtordi che non producano apprezzabili variaztbnielocita od

altri effetti di rallentamento.

Le connessioni in corrispondenza di spostamentétasied delle colonne dalla verticale devono aveeait opportuna

distanza dallo spostamento e comunque a non mehd blte il diametro del tubo ed al di fuori dedtto di possibile

formazione delle schiume.

Gli attacchi dei raccordi di ventilazione secondatevono essere realizzati come indicato nella adduiNI 9183. Le

colonne di ventilazione secondaria, quando nondama fuoriuscita diretta all'esterno, possono:

— essere raccordate alle colonne di scarico ad uetaqili almeno 15 cm piu elevata del bordo superiek
troppopieno dell'apparecchio collocato alla quategita nell'edificio;

- essere raccordate al disotto del piu basso racebrskarico;

— devono essere previste connessioni intermedieoteaca di scarico e ventilazione almeno ogni 1hessioni nella
colonna di scarico.

| terminali delle colonne fuoriuscenti verticalmerntalle coperture devono essere a non meno dind,dall'estradosso

per coperture non praticabili ed a non meno di Remcoperture praticabili. Questi terminali devaligtare almeno 3 m

da ogni finestra oppure essere ad almeno 0,60 tmoddd piu alto della finestra.

Punti di ispezione devono essere previsti con diemmeuale a quello del tubo fino a 100 mm, e ciametro minimo

di 100 mm negli altri casi.

La loro posizione deve essere:

- al termine della rete interna di scarico insiemsifaihe e ad una derivazione;

— ad ogni cambio di direzione con angolo maggiorésdi

— ogni 15 m di percorso lineare per tubi con diameino a 100 mm ed ogni 30 m per tubi con diametaggiore;

— ad ogni confluenza di due o piu provenienze;

— alla base di ogni colonna.

Le ispezioni devono essere accessibili ed averei spdficienti per operare con gli utensili di pié. Apparecchi

facilmente rimovibili possono fungere da ispezioni.

Nel caso di tubi interrati con diametro uguale pesiore a 300 mm bisogna prevedere pozzetti dizispe ad ogni

cambio di direzione e comunque ogni 40,50 m.
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| supporti di tubi ed apparecchi devono esseréataente affidabili, durabili nel tempo e tali danntrasmettere rumori
e vibrazioni. Le tubazioni vanno supportate ad agjanzione; ed inoltre quelle verticali almeno o@®b m e quelle
orizzontali ogni 0,5 m per diametri fino a 50 mmgno0,8 m per diametri fino a 100 mm, ogni 1,00 @n giametri oltre
100 mm. Il materiale dei supporti deve essere cdibvifga chimicamente ed in quanto a durezza con altarale

costituente il tubo.

Si devono prevedere giunti di dilatazione, perattirlunghi di tubazioni,in relazione al materialestituente ed alla
presenza di punti fissi quali parti murate o viatelrigidamente.

Gli attraversamenti delle pareti a seconda deha ¢ollocazione possono essere per incasso dicsttoytilizzazione di
manicotti di passaggio (controtubi) opportunameigmpiti tra tubo e manicotto, con foro predisposéu il passaggio
in modo da evitare punti di vincolo.

Gli scarichi a pavimento all'interno degli ambiefitivono sempre essere sifonati con possibilitandiacondo attacco.

Art. 1.52.1 Impianti trattamento dell'acqua.

Legislazione in materia.

Gli impianti di trattamento devono essere progetigtallati e collaudati in modo che le acqueedai effluenti prima di

essere consegnate al recapito finale rispondaecathtteristiche indicate nelle seguenti leggspasizioni:

— Decreto legislativo 11 maggio 1999, n. 152 - Bipioni sulla tutela delle acque dall'inquinameatoecepimento
della direttiva 91/271/CEE concernente il trattatoedelle acque reflue urbane e della direttiva BB/IGEE relativa
alla protezione delle acque dall’inquinamento prato dai nitrati provenienti da fonti agricole.

— Disposizioni del Ministero dei LL.PP. 4 febbraio 71® (Comitato dei Ministri per la tutela delle acque
dallinquinamento). - Criteri, metodologie e nortaeniche generali di cui all'art. 2, lettere b) @), della legge 10
maggio 1976 n. 319.

— Disposizioni del Ministero dei LL.PP. 30 dicembr880 (Comitato interministeriale per la tutela defleque
dall'inquinamento).

— Direttive per la disciplina degli scarichi dellelfhliche fognature e degli insediamenti civili chenrrecapitano in
pubbliche fognature.

Requisiti degli impianti di trattamento.

Gli impianti di trattamento, quali che siano le atteristiche degli effluenti da produrre, devongpandere a questi
requisiti:

- essere in grado di fornire le prestazioni rictaetalle leggi che devono essere rispettate;

- evitare qualsiasi tipo di nocivita per la sald&dl'uomo con particolare riferimento alla propagae di microrganismi

patogeni;

- non contaminare i sistemi di acqua potabile ezthareventuali vasche di accumulo acqua a qualunspiesse siano
destinate;

- non essere accessibili ad insetti, roditori oattd animali che possano venire in contatto caribi 0 con acqua
potabile;

- non essere accessibili alle persone non add&tgestione ed in particolare ai bambini;

- non diventare maleodoranti e di sgradevole aspett

Tipologie di impianto.

Premesso che le acque da trattare sono quellenpeotiedagli usi domestici con la massima possipilevalenza dei
prodotti del metabolismo umano e che & tassativeanga evitare la mescolanza con le acque meteodadtiiealtra
origine, le tipologie usabili sono sostanzialmente

- accumulo e fermentazione in pozzi neri con egirezperiodica del materiale seguita da smaltimpetanterramento
0 immissione in concimaia od altro;

- chiarificazione in vasca settica tipo Imhoff atterso separazione meccanica dei solidi sospegjestione anaerobica
dei fanghi, seguita dal processo di ossidaziones\ddgersi per dispersione nel terreno medianteirsigazione;
dispersione nel terreno mediante pozzi assorbgetiolazione nel terreno mediante sub-irrigazi@redrenaggio;

- ossidazione totale a fanghi attivi in sistemi gq@mente prefabbricati nei quali all'aerazione Ipesviluppo delle
colonie di microrganismi che creano i fanghi atfi@i seguito la sedimentazione con il convogliameadto scarico
dell'acqua depurata e con il parziale ricircolo thaighi attivi, mentre i fanghi di supero vengoneripdicamente
rimossi.
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Caratteristiche dei componenti.

| componenti tutti gli impianti di trattamento devmessere tali da rispondere ai requisiti ai qgklimpianti devono
uniformarsi:

Le caratteristiche essenziali sono:

- la resistenza meccanica;

- la resistenza alla corrosione;

- la perfetta tenuta all'acqua nelle parti che eeoga contatto con il terreno;

- la facile pulibilita;

- 'agevole sostituibilita;

- una ragionevole durabilita.

Collocazione degli impianti.

Gli impianti devono essere collocati in posizioaéetda consentire la facile gestione sia per irotinperiodici da
eseguire sia per l'accessibilita dei mezzi di waspche devono provvedere ai periodici spurghi.tekhpo stesso la
collocazione deve consentire di rispondere ai gtij@lencati al punto "Requisiti degli impianti attamento”.

Controlli durante I'esecuzione.

E compito della direzione dei lavori effettuarecorso d'opera e ad impianto ultimato i controlii e verificare:
- larispondenza quantitativa e qualitativa alle prigfoni e descrizioni di capitolato;

— la corretta collocazione dell'impianto nei confiatglle strutture civili e delle altre installazipn

- le caratteristiche costruttive e funzionali del&tpnon piu ispezionabili ad impianto ultimato;

- l'osservanza di tutte le norme di sicurezza.

Collaudi.

Ad impianto ultimato dovra essere eseguito il aalaprovvisorio per la verifica funzionale dei teahenti da svolgere.
A collaudo prowvvisorio favorevolmente eseguitanpianto potra essere messo in funzione ed eseaito il controllo
della ditta fornitrice per un periodo non inferi@®0 giorni in condizioni di carico normale.

Periodi piu lunghi potranno essere fissati se ledzoni di carico saranno parziali.

Dopo tale periodo sara svolto il collaudo defirdtper I'accertamento, nelle condizioni di regofargzionamento come

portata e tipo del liguame immesso, delle caratiehe degli effluenti e della loro rispondenzalimiiti fissati in

contratto.

Le prove di collaudo dovranno essere ripetute ngevdlte in giorni diversi della settimana.

A collaudo favorevolmente eseguito e convalidatoregolare certificato, l'impianto sara preso in segna dal

Committente che provvedera alla gestione direttaenemffidandola a terzi.

Per la durata di un anno a partire dalla data dighwdo favorevole, permane la garanzia della ditaitrice che &

tenuta a provvedere a propria cura e spese a ren@@on la massima tempestivita ogni difetto noruttbad errore di

conduzione o manutenzione.

Il Direttore dei lavori per la realizzazione delipianto di scarico delle acque usate operera cegaes

Nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferiteeai tempi ed alle procedure, verifichera via cheateriali impiegati

e le tecniche di esecuzione siano effettivamenédigprescritte ed inoltre (per le parti destinateon restare in vista o

che possono influire in modo irreversibile sul fiomamento finale) verifichera che I'esecuzionecsiarente con quella

concordata (questa verifica potra essere effettantdne in forma casuale e statistica nel caso atidjropere). In

particolare verifichera le giunzioni con gli apparki, il numero e la dislocazione dei supporti, Idegementi di

dilatazione e degli elementi antivibranti.

Effettuera o fara effettuare e sottoscrivere in dithiarazione i risultati delle prove di tenutflagiqua eseguendola su

un tronco per volta (si riempie d'acqua e lo stagmine alla pressione di 20 kPa per 1 ora; al tegmion si devono

avere perdite o trasudamenti).

Al termine dei lavori verifichera che siano esegudtll'installatore e sottoscritte in una dichizgmae di conformita le

prove seguenti:

— evacuazione realizzata facendo scaricare nellsstesnpo, colonna per colonna, gli apparecchi ptiegal calcolo
della portata massima contemporanea. Questa pravagsere collegata a quella della erogazioneggicafredda, e
serve ad accertare che l'acqua venga evacuatagolarnita, senza rigurgiti, ribollimenti e variaziali regime. In
particolare si deve constatare che dai vasi possmsere rimossi oggetti quali carta leggera appeltda e
mozziconi di sigaretta;
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- tenuta agli odori, da effettuare dopo il montagiggli apparecchi sanitari, dopo aver riempito figtfoni (si esegue
utilizzando candelotti fumogeni e mantenendo uresgione di 250 Pa nel tratto in prova. Nessun odbfamo
deve entrare nell'interno degli ambienti in cuicomontati gli apparecchi).

Al termine il Direttore dei lavori raccogliera iri@ in un fascicolo i documenti progettuali piursfgcativi ai fini della

successiva gestione e manutenzione (schemi delimtyp dettagli costruttivi, schede dei componestic.) nonche le

istruzioni per la manutenzione rilasciate dai pttatudei singoli componenti e dall'installatore ddalita operative e

frequenza delle operazioni).

Art. 1.53 - Impianto di scarico acque meteoriche -

In conformita alla legge n. 46 del 5 marzo 199Qrgpianti idrici ed i loro componenti devono risptame alle regole di

buona tecnica; le norme UNI sono considerate natifbeiona tecnica.

Si intende per impianto di scarico acque meteorithsieme degli elementi di raccolta, convogliatoereventuale

stoccaggio e sollevamento e recapito (a colleftgmari, corsi d'acqua, sistemi di dispersionetegkno). L'acqua puo

essere raccolta da coperture o pavimentazionpafta.

Il sistema di scarico delle acque meteoriche degere indipendente da quello che raccoglie e svalte acque usate

ed industriali. Esso deve essere previsto in glitédifici ad esclusione di quelli storico-artsti

Il sistema di recapito deve essere conforme aksqguizioni della pubblica autorita in particolarer guanto attiene la

possibilita di inquinamento.

Gli impianti di cui sopra si intendono funzionalnbeisuddivisi come segue:

— converse di convogliamento e canali di gronda;

— punti di raccolta per lo scarico (bocchettoni, ptizcaditoie, ecc.);

— tubazioni di convogliamento tra i punti di raccoltd i punti di smaltimento (verticali = pluvialiriezontali =
collettori);

— punti di smaltimento nei corpi ricettori (fognatubecini, corsi d'acqua, ecc.).

Per la realizzazione delle diverse parti funziomsalutilizzeranno i materiali ed i componenti irglicnei documenti

progettuali. Qualora non siano specificati in dgltta nel progetto od a suo completamento, si rispahno le

prescrizioni seguenti:

— in generale tutti i materiali ed i componenti devaesistere all'aggressione chimica degli inquinatmhosferici,
all'azione della grandine, ai cicli termici di teenptura (compreso gelo/disgelo) combinate con ienadei raggi
IR, UV, ecc.;

- gli elementi di convogliamento ed i canali di grandltre a quanto detto in a), se di metallo deveasistere alla
corrosione, se di altro materiale devono rispondgle prescrizioni per i prodotti per le copertuse, verniciate
dovranno essere realizzate con prodotti per estéspondenti al comma a); la rispondenza delle deodi plastica
alla norma UNI 9031 soddisfa quanto detto sopra;

— i tubi di convogliamento dei pluviali e dei collett devono rispondere, a seconda del materialejaatq indicato
nell'articolo relativo allo scarico delle acquetesanoltre i tubi di acciaio inossidabile devongpondere alle norme
UNI 6901 e UNI 8317;

— per i punti di smaltimento valgono per quanto agghili le prescrizioni sulle fognature date dalibpliche autorita.
Per i chiusini e le griglie di piazzali vale la moax UNI EN 124.

Per la realizzazione dell'impianto si utilizzerannonateriali, i componenti e le modalita indicatei mlocumenti

progettuali, e qualora non siano specificati intafgio nel progetto od a suo completamento, sietigpanno le

prescrizioni seguenti. Vale inoltre quale presonz ulteriore cui fare riferimento la norma UNI €18

Per I'esecuzione delle tubazioni vale quanto riggornell'articolo impianti di scarico acque usdt@luviali montati

all'esterno devono essere installati in modo deidas libero uno spazio tra parete e tubo di 5 icpgssaggi devono

essere almeno uno in prossimita di ogni giuntossgre di materiale compatibile con quello del tubo.

| bocchettoni ed i sifoni devono essere semprediehetro delle tubazioni che immediatamente li sagu Quando

I'impianto acque meteoriche é collegato all'impadiitscarico acque usate deve essere interposifome.

Tutte le caditoie a pavimento devono essere sigor@gni inserimento su un collettore orizzontalgedavvenire ad

almeno 1,5 m dal punto di innesto di un pluviale.

Per i pluviali ed i collettori installati in paititerne all'edificio (intercapedini di pareti, ecdevono essere prese tutte le

precauzioni di installazione (fissaggi elastici,temeli coibenti acusticamente, ecc.) per limitangro valori ammissibili

i rumori trasmessi.

Il Direttore dei lavori per la realizzazione defipianto di scarico delle acque meteoriche operamecsegue.

Nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferinoeai tempi ed alle procedure, verifichera via cheateriali impiegati

e le tecniche di esecuzione siano effettivamenéfl@prescritte ed inoltre, per le parti destinateon restare in vista o
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che possono influire irreversibilmente sul funziom@ato finale, verifichera che l'esecuzione sia eoier con quella
concordata (questa verifica potra essere effetarathe in forma casuale e statistica nel casoadidjopere).

Effettuera o fara effettuare e sottoscrivere in dichiarazione di conformita le prove di tenutdaaaljua come riportato
nell'articolo sull'impianto di scarico acque usate.

Al termine dei lavori eseguira una verifica finadell'opera e si fara rilasciare dall'esecutore dithiarazione di

conformita dell'opera alle prescrizioni del progettel presente capitolato e di altre eventuakgigioni concordate.

Il Direttore dei lavori raccogliera inoltre in umdcicolo i documenti progettuali piu significatilé dichiarazione di

conformita predetta (ed eventuali schede di prgdotinché le istruzioni per la manutenzione con afitél e frequenza
delle operazioni.

Art. 1.54 - Impianti adduzione gas -

Si intende per impianti di adduzione del gas &ns¢ di dispositivi, tubazioni, ecc. che servonmmife il gas agli

apparecchi utilizzatori (cucine, scaldacqua, brtociali caldaie, ecc.).

In conformita alla legge n. 46 del 5 marzo 1990ingpianti di adduzione del gas devono risponddieeragole di buona

tecnica; le norme UNI sono considerate norme dhbuecnica.

Il Direttore dei lavori ai fini della loro accettane procedera come segue:

- verifichera l'insieme dell' impianto a livello drqgetto per accertarsi che vi sia la dichiarazidneonformita alla
legislazione antincendi (legge 818 e circolari iespive) ed alla legislazione di sicurezza (leggel®83 del 6
dicembre 1971 e legge n. 46 del 5 marzo 1990);

Per il rispetto della legge 1083 si devono adottarespettare tutte le norme UNI che i decreti stamiali hanno reso

vincolanti ai fini del rispetto della legge stessa.

- verifichera che la componentistica approvvigionatacantiere risponda alle norme UNI-CIG rese viaotil dai
decreti ministeriali emanati in applicazione dédlgge 1083 e della legge 46 e per la componergistin soggetta a
decreto la sua rispondenza alle norme UNI; questifica sara effettuata su campioni prelevati to ed eseguendo
prove (anche parziali) oppure richiedendo un attesdi conformita dei componenti e/o materiali aitgme UNI.

Per alcuni componenti la presentazione della diakiane di conformita € resa obbligatoria dai pgegcidecreti e pud

essere sostituita dai marchi IMQ e/o UNI-CIG.

- verifichera in corso d'opera ed a fine opera chegaro eseguiti i controlli ed i collaudi di tenuessione, ecc.
previsti dalla legislazione antincendio e dallemertecniche rese vincolanti con i decreti precitati

Art. 1.55 - Impianti di antieffrazione ed antintrusione -
Il Direttore dei lavori per la pratica realizzazédell'impianto, oltre al coordinamento di tutteojgerazioni necessarie
alla realizzazione dello stesso, deve prestareicpkte attenzione alla verifica della completeatiatutta la
documentazione, ai tempi della sua realizzazione exkntuali interferenze con altri lavori.
Verifichera inoltre che i materiali impiegati eltao messa in opera siano conformi a quanto stafuhl progetto.
Al termine dei lavori si fara rilasciare il rapportli verifica dell'impianto che attestera che lessb € stato eseguito a
regola d'arte e la documentazione per la succegsst#one e manutenzione.
Negli edifici demaniali per quanto riguarda gli impti di allarme, I'impresa esecutrice dovra rilase apposita
certificazione, verificata favorevolmente dalla UShmpetente, attestante che gli impianti medesimo stati eseguiti
in conformita alle normative CEI.

Art. 1.55.1 Norme e Leggi

Gli impianti di allarme dovranno essere realizzatiegola d'arte in rispondenza alla Legge 1° Ma1263 n. 186. Si
considerano a regola d'arte gli impianti di allanalizzati secondo le norme CEI applicabili, itaréone alla tipologia
di edificio, di locale o di impianto specifico ogtgedel progetto e precisamente:

CEl 12-13; Apparecchi elettronici e loro accessatlegati alla rete per uso domestico o analogogeseerale. Norme
di sicurezza.

CEl 79-2. Impianti antieffrazione, antintrusionetifurto e antiaggressione. Norme particolari geapparecchiature.
CEl 79-3 e variante V1. Impianti antieffrazione tiatrusione, antifurto e antiaggressione. Normeipalari per gli
impianti antieffrazione e antintrusione.

CEIl 79-4. Impianti antieffrazione, antintrusionentiturto e antiaggressione. Norme particolari decantrollo degli
accessi.
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CEI 64-8 (1987) e varianti V1 (1988) e V2 (1989pianti elettrici utilizzatori a tensione nominaien superiore a
1000V in corrente alternata a 1500V in correntetiooa.

CEI 64-9 (1987). Impianti elettrici utilizzatori gk edifici a destinazione residenziale e similare.

CEI 6410 (1988). Impianti elettrici nei luoghi giettacolo o di intrattenimento.

CEI 64-2 (1987). Impianti elettrici nei luoghi cpericolo di esplosione o di incendio.

CEI S/423. Impianti di terra negli edifici civiiRaccomandazioni per I'esecuzione.

CEI 103-1 (1971) e variante V1 (1987). Impiantefehici interni.

CEI 64-50=UNI 9620. Edilizia residenziale. Guidar ieitegrazione nell'edificio degli impianti elatti utilizzatori,
ausiliari e telefonici.

Inoltre vanno rispettate le disposizioni della le@1.8/84 per quanto applicabili.

Art. 1.55.2 Prove sulle apparecchiature.

Antintrusione, antifurto, antieffrazione.

Al fine di garantire la piena funzionalita di eseic ed ai sensi dell'art. 2 della legge 18 ottob®¥7 n. 791, che
richiede I'utilizzo di materiale costruito a regalarte, tutti i dispositivi di rivelazione, condearzione, segnalazione
locale/remota (teletrasmissione), nonché di coiatr@ccessi, televisione a circuito chiuso), dowm@mispondere alle
norme CEI 79-2, 79-3 e 79-4.

Per attestare la rispondenza alle sopraddette naletee apparecchiature dovranno riportare il gtevimarchio di
conformita, ove previsto dalle stesse.

Qualora l'apparecchiatura da impiegare non siaeogpiata nelle sopraelencate norme, ma esistano enalim
riferimento a livello europeo (CENELEC) oppure im&zionale (IEC) essa dovra essere munita di dihiane di
conformita rilasciata dal costruttore; in ogni catm/ra essere garantita la sicurezza d'uso. Aigalrdo tutte le
apparecchiature elettriche collegate alle linealtihentazione in bassa tensione (trasformatoreriattori, fusibili,
ecc.), dovranno essere conformi alle norme CEI3;2dle rispondenza dovra essere certificata dasafgpattestato di
conformita rilasciato da parte degli organismi cetepti degli stati membri della CEE, oppure da idiczione di
conformita rilasciata dal costruttore.

Tutte le apparecchiature dovranno essere esedifetti qualitativi e di lavorazione.

Art. 1.55.3 Caratteristiche tecniche degli impianti.

Per quanto attiene alla esecuzione e alla dotazibmapianti sia per gli edifici di tipo residenigasia per quelli non a

carattere residenziale, il sistema di sicurezzadegsere realizzato con un livello di prestazia®dinito di volta in

volta dal progetto in funzione della particolarestittazione d'uso ed ai beni da proteggere pregemtcaso di

insufficienza od incompletezza del progetto si fgvacifico riferimento alle norme CEl 79-3 e 79-B)V

Si intende per installazione l'insieme delle opiersizdi posa in opera dei componenti atti a realiezzl'impianto

antintrusione, antieffrazione ed antifurto cosi egonogettato e commissionato.

Le verifiche da effettuare a cura del responsai@leil collaudo degli impianti antieffrazione, arttusione ed antifurto

sulla base della documentazione fornita sono:

— controllo dell'elenco dei materiali installati elldeelative caratteristiche tecniche;

— controllo a vista del posizionamento, fissaggicaedessibilita della centrale di gestione, dei dingevatori e ogni
altro dispositivo competente il sistema, con utieriverifica della conformita a livello di presteze richiesta;

— controllo dello schema di localizzazione dei cadegli schemi dei collegamenti, verifica della cdetgzza della
documentazione tecnica e dei manuali d'uso e tecnic

— calcolo teorico dell'autonomia di funzionamentad'epianto sulla base degli assorbimenti, del tijgdle batterie e
del dimensionamento degli alimentatori installati;

— controllo operativo delle funzioni concordate edparticolare: risposta dell'impianto ad eventi lirane; risposta
dell'impianto ad eventi temporali; risposta delpiamto ad interventi manuali.

Art. 1.55.4 Istruzioni per la manutenzione.

Per garantire l'indispensabile continuita di funaimento degli impianti devono essere fornite luzsbni per la loro

manutenzione che devono prevedere, come mininff@tiieazione di due visite ordinarie di ispezioigaano, a partire

dalla data di collaudo, da parte di personale sfiezato che interverra su programma di manutemezioreventiva

ovvero su chiamata straordinaria. In fase di marmib@e preventiva dovranno essere effettuate tettgperazioni di

verifica necessarie per il controllo del buon fumzEimento dell'impianto in generale, ed in partieala

— il funzionamento della centrale di gestione cortipalare riguardo alle segnalazioni ottiche edatilazione dei
mezzi di allarme;

- l'efficienza dell'alimentatore e lo stato di cari=le batterie;

- la sensibilita e la portata dei rilevatori;
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- lefficienza degli organi di segnalazione d'allarmeli comando dei mezzi di trasmissione degli edlae di ogni
altro dispositivo componente il sistema.

Art. 1.56 - Impianti di ascensori, montacarichi, scale e maapiedi mobili -

Art. 1.56.1 Classificazione.

Secondo le leggi attualmente in vigore, gli impiar@lativamente agli scopi ed usi, sono clasdifical modo seguente:

— in servizio privato: comprendenti tutti gli impiamstallati in edifici pubblici e privati a scogd usi privati, anche
se accessibili al pubblico;

— in servizio pubblico: comprendenti tutti gli impiaadibiti ad un pubblico trasporto.

Art. 1.56.2 Definizioni.

Ascensore:

impianto di sollevamento fisso, avente cabina neofyth guide verticali o leggermente inclinate, #dilal trasporto di
persone o di cose, fra due o piu piani.

Montacarichi:

impianto di sollevamento fisso, avente cabina neofyth guide verticali o leggermente inclinate, #dilal trasporto di
sole cose, fra due o piu piani.

Scala mobile:

installazione azionata da motore, provvista di miad movimento senza fine, per il trasporto dspeggeri in salita o
discesa.

Marciapiede mobile:

installazione azionata da motore, provvista di gige in movimento senza fine (per esempio segiméagpeto) per il
trasporto di passeggeri fra due punti allo stesgiverso livello.

Art. 1.56.3 Disposizioni generali per l'impianto e I'esercizio.

Gli ascensori e montacarichi in servizio privatoesoggetti alle seguenti disposizioni:

— Legge 24 ottobre 1942, n. 1415 che determina gliamti soggetti alle norme e stabilisce le presonizdi carattere
generale;

- D.P.R. 24 dicembre 1951, n. 1767 che costituisoegiblamento amministrativo per I'applicazione a&dge;

- D.P.R. 29 maggio 1963, n. 1497, che costituisoegblamento tecnico per l'applicazione della legge;

- D.M. 28 maggio 1979, che integra il DP.R. 29 madd63, n. 1497, per gli ascensori idraulici;

- D.M. 9 dicembre 1987, n. 587, per gli ascensottrit

- Decreto 04/12/2003 Elenco delle norme armonizzagemsi dell'art. 5 del decreto del Presidenteadeipubblica
30 aprile 1999, n. 162, concernente l'attuaziornka direttiva 95/16/CE in materia di ascensori. ¥&tta ufficiale
17/12/2003 n. 292)

— Legge 5 marzo 1990, n. 46.

Inoltre gli ascensori e montacarichi in servizidplico sono soggetti alle seguenti disposizioni:

- Legge 23 giugno 1927, n. 1110 - Provvedimenti perdncessione all'industria privata dell'impiandoesercizio di
funicolari aeree e di ascensori in servizio pulablic

- D.M. 5 marzo 1931- Norme per l'impianto e I'esacgiin servizio pubblico, degli ascensori destirattrasporto di
persone.

La norma UNI EN 115 stabilisce le norme di sicueeper la costruzione e l'installazione di scale iflnelmarciapiedi

mobili.

Le scale e marciapiedi mobili in servizio privatonnsono soggette ad alcuna normativa vigente, dée soobili in

servizio pubblico sono soggette al D.M. 18 settamb®75 che stabilisce le norme tecniche di sicargzer la

costruzione e l'esercizio delle scale mobili invego pubblico. | marciapiedi mobili in servizio phlico non sono

soggetti ad alcuna normativa vigente.

Art. 1.56.4 Caratteristiche tecniche degli impianti.

Ascensori.

Per il dimensionamento e I'inserimento degli impiaell'edificio le norme nazionali adottate daMUsono le seguenti:

— UNI ISO 4190 Parte la (+ FA158 e FA 270), Parte Rarte 3a che stabiliscono le dimensioni necegsari
l'installazione delle seguenti tipologie di impiant
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— ascensori adibiti al trasporto di persone;

— ascensori adibiti principalmente al trasporto dispae, ma nei quali si possono trasportare anchei;me
— ascensori adibiti al trasporto di letti (montaletti

— ascensori prevalentemente destinati al trasportogh generalmente accompagnate da persone;

— montacarichi.

— UNI ISO 4190 parte 5a (+ FA 271) che stabilisceligoalsanti e segnali sono da prevedere nella gpistne ed
installazione di un ascensore, tenendo conto pieldi manovra adottato per I'apparecchio stesso;

— UNI ISO 4190 parte 6a che stabilisce le regole eamenti le previsioni di traffico e la scelta deagicensori per gli
edifici adibiti ad abitazione, allo scopo di assare un servizio soddisfacente;

— UNI 8725 che stabilisce le istruzioni per l'integjome negli edifici residenziali degli impianti dscensori elettrici a
fune;

— UNI 8999 che stabilisce le istruzioni per l'intezjome negli edifici per uffici, alberghi ed ospeddggli impianti di
ascensori elettrici a funi.

Scale e marciapiedi mobili.

Al presente non esistono norme per il dimensionamerinserimento di questi impianti negli edifipertanto sono da

definire tra installatore e direzione dei lavodiettagli relativi.

Il Direttore dei lavori, ai fini della loro acce#imne procedera come segue:

- verifichera che l'impianto, a livello di progetthbia avuto le necessarie approvazioni da partecepetenti organi
di controllo e che le dimensioni siano coerenti Bdestinazione d'uso in base alle norme di dilneasento e di
inserimento nell'edificio

- verifichera che l'impianto riceva alla fine deltallazione il collaudo da parte dei competentiaoigli controllo e
che i dati relativi siano registrati sulla docun@aibne obbligatoria in base alla legislatura vigent

Art. 1.57 - Impianti elettrico e di comunicazione interna -

Art. 1.57.1 Disposizioni generali.

Il Direttore dei lavori per la pratica realizzazeodell'impianto, oltre a coordinamento di tutteofgerazioni necessarie

alla realizzazione dello stesso, deve prestareicpkte attenzione alla verifica della completeatiatutta la

documentazione, ai tempi della sua realizzazione exentuali interferenze con altri lavori.

Verifichera inoltre che i materiali impiegati eltao messa in opera siano conformi a quanto stafulhl progetto.

Al termine dei lavori si fara rilasciare il rappori verifica dell'impianto elettrico, come predsaella « Appendice G

» della Guida CEI 64-50=UNI 9620, che attestera lohgtesso € stato eseguito a regola d'arte. Re@ognoltre la

documentazione piu significativa per la succesgegtione e manutenzione.

Gli impianti elettrici dovranno essere realizzategola d'arte, in rispondenza alle leggi 1° md@68 n. 186 e 5 marzo

1990 n. 46. Si considerano a regola d'arte gli amgpielettrici realizzati secondo le norme CEIl &adili, in relazione

alla tipologia di edificio, di locale o di impiangpecifico oggetto del progetto e precisamente:

- CEI 11-17(1981) e variante V1(1989). Impianti dbgwzione, trasporto e distribuzione di energiatiébet Linee in
cavo.

— CEI 64-8(1987) e varianti V1(1988) e V2(1989). lati elettrici utilizzatori a tensione nominale neuperiore a
1000V in corrente alternata a 1500V in correnteiooa.

— CEI 64-9(1987): Impianti elettrici utilizzatori niegdifici a destinazione residenziale e similare.

— CEI 64-10(1988). Impianti elettrici nei luoghi giettacolo o intrattenimento.

— CEI 64-2(1987): Impianti elettrici nei luoghi coenicolo di esplosione o di incendio.

— CEI Sl423: Raccomandazioni per I'esecuzione deglianti di terra negli edifici civili.

— CEI 103-1(1971) e variante V1(1987). Impianti tel&ti interni.

— CEI 64-50=UNI 9620: Edilizia residenziale. Guida pmtegrazione nell'edificio degli impianti elgtti utilizzatori,
ausiliari e telefonici.

Inoltre vanno rispettate le disposizioni del D.Ma febbraio 1982 e della legge 818 del 7 dicembi@ii8er quanto

applicabili.

Qualita dei materiali elettrici.
Ai sensi dell'art. 2 della legge n. 791 del 18 lnt®01977 e dell'art. 7 della legge n. 46 del 5 md390, dovra essere

utilizzato materiale elettrico costruito a regolartk, ovvero che sullo stesso materiale sia stgposto un marchio che
ne attesti la conformita (per esempio IMQ), ovvabbia ottenuto il rilascio di un attestato di canfda da parte di uno
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degli organismi competenti per ciascuno degli staimbri della Comunitd Economica Europea, oppuearsinito di
dichiarazione di conformita rilasciata dal costrst

I materiali non previsti nel campo di applicaziat®dla legge n. 791/1977 e per i quali non esistwrme di riferimento
dovranno comungue essere conformi alla legge r11288.

Tutti i materiali dovranno essere esenti da difatglitativi e di lavorazione.

Art. 1.57.2 Caratteristiche tecniche degli impianti e dei comgti.

Criteri per la dotazione e predisposizione degpiamnti.

Nel caso piu generale gli impianti elettrici utdaori prevedono:

punti di consegna ed eventuale cabina elettricayiti montanti, circuiti derivati e terminali; qdeo elettrico generale
elo dei servizi, quadri elettrici locali o di unitamobiliari; alimentazioni di apparecchi fissi eepe; punti luce fissi e
comandi; illuminazione di sicurezza, ove prevedibil

Con impianti ausiliari si intendono:

- l'impianto citofonico con portiere elettrico o coantralino di portineria e commutazione al postere®;

- l'impianto videocitofonico;

- limpianto centralizzato di antenna TV e MF.

L'impianto telefonico generalmente si limita all@gisposizione delle tubazioni e delle prese.

E indispensabile per stabilire la consistenza aziohe degli impianti elettrici, ausiliari e telefoi la definizione della

destinazione d'uso delle unita immobiliari (ad wdmtativo, ad uso uffici, ad altri usi) e la defimne dei servizi

generali (servizi comuni: portinerie, autorimesdex auto, cantine, scale, altri; servizi tecnicébina elettrica;

ascensori; centrali termiche, idriche e di condiaimento; illuminazione esterna ed altri).

Quali indicazioni di riferimento per la progettazéodegli impianti elettrici, ausiliari e telefoni@ve non diversamente
concordato e specificato, si potranno assumeradieazioni formulate dalla Guida CEl 64-50 per @atione delle

varie unita immobiliari e per i servizi generali.

Sulla necessita di una cabina elettrica e sullanidédne del locale dei gruppi di misura occorreantattare I'Ente

distributore dell'energia elettrica. Analogamerge ipservizio telefonico occorrera contattare BLECOM.

Criteri di progetto.

Per gli impianti elettrici, nel caso piu generate,indispensabile I'analisi dei carichi previsti evedibili per la

definizione del carico convezionale dei componerdel sistema.

Con riferimento alla configurazione e costituziodegli impianti, che saranno riportate su adegualiemi e

planimetrie, € necessario il dimensionamento deiuii sia per il funzionamento normale a regimége er |l

funzionamento anomalo per sovracorrente. Ove neersimente stabilito, la caduta di tensione ngdiamto non deve

essere superiore al 4% del valore nominale.

E indispensabile la valutazione delle correnti giita circuito massimo e minimo delle varie partll'depianto. Nel

dimensionamento e nella scelta dei componenti oecassumere per il corto circuito minimo valori n&wperiori a

quelli effettivi presumibili, mentre per il cortdrcuito massimo valori non inferiori ai valori minali eventualmente

indicati dalla normativa e comunque non inferiogjueelli effettivi presumibili.

E opportuno:

— ai fini della protezione dei circuiti terminali dadorto circuito minimo, adottare interruttori autatici con
caratteristica L o0 comunque assumere quale tenmerento massimo per essi 0,4s;

— ai fini della continuita e funzionalita ottimaleld ervizio elettrico, curare il coordinamento seet dell'intervento
dei dispositivi di protezione in serie, in partiaa@ degli interruttori automatici differenziali.

Per gli impianti ausiliari e telefonici sarannoriite caratteristiche tecniche ed elaborati grgichemi o planimetrie).

Criteri di scelta dei componenti.

I componenti devono essere conformi alle presarizib sicurezza delle rispettive Norme e scelti esgi in opera

tenendo conto delle caratteristiche di ciascun ambi(ad esempio gli interruttori automatici rispenti alle Norme

CEl 23-3, le prese a spina rispondenti alle Norri £3-5 e 23-16, gli involucri di protezione risgiamti alle Norme

CEIl 70-1).

Art. 1.57.3 Integrazione degli impianti elettrici, ausiliart&efonici nell'edificio.

Generalita sulle condizioni di integrazione.
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Va curata la pit razionale integrazione degli impgialettrici, ausiliari e telefonici nell'edificie la loro coesistenza con
le altre opere ed impianti.

A tale scopo vanno formulate indicazioni generalative alle condutture nei montanti (sedi, camzalgzoni separate,
conduttori di protezione ed altre) o nei localisdbuzione a pavimento o a parete, altre).

Per la definizione di tali indicazioni si puo farferimento alla Guida CEI 64.50 ove non diversateespecificato.

E opportuno, in particolare, che prima dell'esemnie nel corso dei lavori vengano assegnati axpianti elettrici
spazi adeguati o compatibili con quelli per glirialimpianti tecnici, onde evitare interferenze dasm ai fini
dell'installazione e dell'esercizio.

Impianto di terra.

E indispensabile che I'esecuzione del sistema ispe proprio debba aver luogo durante la prima éle opere edili
nella quale & ancora possibile interrare i dispersessi senza particolari opere di scavo o dssidne ed inoltre
possono essere eseguiti, se del caso, i collegamelft stesso ai ferri dei plinti di fondazionetilimzando cosi
dispersori naturali.

I collegamenti di equipotenzialita principali dewoessere eseguiti in base alle prescrizioni deltena CEI 64.8.
Occorre preoccuparsi del coordinamento per la zzatione dei collegamenti equipotenziali, richigetr tubazioni
metalliche o per altre masse estranee all'impiatgtirico che fanno parte della costruzione; & dppo che vengano
assegnate le competenze di esecuzione.

Si raccomanda una particolare cura nella valutazda®i problemi di interferenza tra i vari impiat&cnologici interrati
ai fini della corrosione. Si raccomanda peraltraniaurazione della resistivita del terreno.

Impianto di protezione contro le scariche atmosfei

Nel caso tale impianto fosse previsto, esso deseresealizzato in conformita alle disposizionilaléégge n. 46 del 5
marzo 1990. E opportuno predisporre tempestivamirgano di captazione sulla copertura ed adegsede per le
calate, attenendosi alle distanze prescritte daitene CEI 81.1. Si fa presente che le suddette eq@nevedono anche la
possibilita di utilizzare i ferri delle strutturelié alle condizioni indicate al punto 1.2.17 deflarma stessa.

Il collaudo definitivo deve iniziare entro il term@ stabilito dal Capitolato Speciale d'Appaltoiedjifetto, non oltre sei

mesi dalla data del certificato di ultimazione keiori.

Il collaudo definitivo dovra accertare che gli irapti ed i lavori, per quanto riguarda i materiaipiegati, I'esecuzione e

la funzionalita, siano in tutto corrispondenti aagto precisato nel Capitolato Speciale di Appaémuto conto di

eventuali modifiche concordate in sede di aggiudas dell'appalto stesso.

Ad impianto ultimato si deve provvedere alle segiuegrifiche di collaudo:

- rispondenza alle disposizioni di Legge;

— rispondenza alle prescrizioni dei VV.F.;

- rispondenza a prescrizioni particolari concordatsede di offerta;

— rispondenza alle norme CEl relative al tipo di ienid, come di seguito descritto.

In particolare, nel collaudo definitivo dovranndetfuarsi le seguenti verifiche:

— che siano osservate le norme tecniche generali;

— che gli impianti ed i lavori siano corrispondenttidte le richieste e preventive indicazioni, indrdo specifico
appalto, precisato dalllAmministrazione appaltaméia lettera di invito alla gara o nel discipliaaecnico a base
della gara, purché risultino confermate nel pragefferta della Ditta aggiudicataria e purché ndeng state
concordate delle modifiche in sede di aggiudicazidell'appalto;

- che gli impianti ed i lavori siano in tutto corr@pdenti alle indicazioni contenute nel progettoedt, purché non
siano state concordate delle modifiche in sedggiuglicazione dell'appalto;

— che gli impianti ed i lavori corrispondano inolt@ tutte quelle eventuali modifiche concordate imlesali
aggiudicazione dell'appalto, di cui & stato detforacedenti commi b) e c);

- che i materiali impiegati nell'esecuzione degli iamphi, dei quali, siano stati presentati i campjiosiano
corrispondenti ai campioni stessi;

— inoltre, nel collaudo definitivo dovranno ripetersiontrolli prescritti per la verifica provvisoriédnche del collaudo
definitivo verra redatto regolare verbale.

1) Esame a vista:

Deve essere eseguita una ispezione visiva pertargsieche gli impianti siano realizzati nel rispettelle prescrizioni

delle norme Generali, delle Norme degli impiantitelira e delle Norme particolari riferendosi alpiento istallato.

Detto controllo deve accertare che il materialdtiéd®, che costituisce l'impianto fisso, sia canfie alle relative

Norme, sia scelto correttamente ed istallato in anoehforme alle prescrizioni normative e non présganni visibili

che possano compromettere la sicurezza.

Tra i controlli a vista devono essere effettuabmtrolli relativi a:
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- protezioni, misura di distanze nel caso di protezioon barriere;

— presenza di adeguanti dispositivi di sezionamedtmrruzione, polarita, scelta del tipo di appaleé e misure di
protezioni adeguate alle influenze esterne, ideatifone dei conduttori di neutro e di protezidioenitura di schemi
cartelli ammonitori, identificazione di comandi mfezioni, collegamenti dei conduttori.

Inoltre & opportuno che questi esami inizino dwraintorso dei lavori.

2) Verifica del tipo e dimensionamento dei compdnatellimpianto e della apposizione dei contrassedi

identificazione:

Si deve verificare che tutti i componenti dei citcmessi in opera nell'impianto utilizzatore siadel tipo adatto alle

condizioni di posa ed alle caratteristiche dell'@nte, nonché correttamente dimensionati in refezai carichi reali di

funzionamento contemporaneo od, in mancanza dtigireselazione a quelli convenzionali.

Per cavi e conduttori si deve controllare chernh@isionamento sia fatto in base alle portate itglinalle tabelle CEI-

UNEL; inoltre si deve verificare che i componeridire dotati dei debiti contrassegni di identifiecam®, ove prescritti;

3) Verifica della sfilabilita dei cavi:

Si deve estrarre uno o piu cavi dal tratto di tobmondotto compreso tra due cassette o scatolessice e controllare

che questa operazione non abbia provocato danmeggia agli stessi. La verifica va eseguita suitditttubo o

condotto per una lunghezza pari complessivamentsagercentuale tra I'1% ed il 5% della lunghdotae. A questa

verifica prescritta dalle norme CEIl 11-11 (Impiagléttrici degli edifici civili) si aggiungono, peyli impianti elettrici

negli edifici prefabbricati e costruzioni modulaainche quelle relative al rapporto tra il diamatri@rno del tubo o

condotto e quello del cerchio circoscritto al fasti cavi in questi contenuto, ed al dimensionamelei tubi o condotti.

Quest'ultima si deve effettuare a mezzo apposita sfome descritto nelle norme per gli impiantiraddetti;

4) Misura della resistenza di isolamento:

Si deve eseguire con l'impiego di un ohmmetro lat&osione continua sia circa 125 V nel caso diunsissu parti di

impianto di categoria O, oppure su parti di impiealimentate a bassissima tensione di sicurezaag 600 V in caso di

misura su parti di impianto di | categoria.

La misura si deve effettuare tra I'impianto (cadliedo insieme tutti i conduttori attivi) ed il ciitw di terra, e fra ogni

coppia di conduttori tra loro. Durante la misuraagparecchi utilizzatori devono essere disinsdatimisura € relativa

ad ogni circuito intendendosi per tale la partarghianto elettrico protetto dallo stesso dispositil protezione.

I valori minimi ammessi per costruzioni tradizionsdno:

— 400.000 ohm per sistemi a tensione nominale supeai®0 V;

— 250.000 ohm per sistemi a tensione nominale inferwa uguale a 50 V.

— I valori minimi ammessi per costruzioni prefabbteaono:

— 250.000 ohm per sistemi a tensione nominale sugeai®0 V;

— 150.000 ohm per sistemi a tensione nominale inferwa uguale a 50 V;

5) Misura delle cadute di tensione:

La misura delle cadute di tensione deve essereiggém il punto di inizio dell'impianto ed il ptmscelto per la prova;

si inseriscono un volt metro nel punto iniziale wd altro nel secondo punto (i due strumenti devavere la stessa

classe di precisione).

Devono essere alimentati tutti gli apparecchi z#ditori che possono funzionare contemporaneamestecaso di

apparecchiature con assorbimento di corrente &tantsi fa riferimento al carico convenzionaletscebme base per la

determinazione della sezione delle condutture.

Le letture dei due voltmetri si devono eseguiretemporaneamente e si deve procedere poi alla detione della

caduta di tensione percentuale;

6) Verifica delle protezioni contro i corto circiuéd i sovraccarichi:

Si deve controllare che:

— il potere di interruzione degli apparecchi di pmid@e contro i corto circuiti, sia adeguato allendiaioni
dell'impianto e della sua alimentazione;

- la taratura degli apparecchi di protezione congoviraccarichi sia correlata dalla portata dei ottedi protetti dagli
stessi;

7) Verifica delle protezioni contro i contatti imelti:

Devono essere eseguite le verifiche dell'impiantieiia descritte nelle norme per gli impianti dés$sa a terra (norme

CEIl 64-8).

Si ricorda che per gli impianti soggetti alla diia del D.P.R. 547/1955 va effettuata la denuniggli stessi alle

Unita Sanitarie Locali (U.S.L.) a mezzo dell'appmsnodulo, fornendo gli elementi richiesti e cioéidultati delle

misure della resistenza di terra.

Si devono effettuare le seguenti verifiche:

— esame a vista dei conduttori di terra e di protezio

Si intende che andranno controllate sezioni, meteei modalita di posa nonché lo stato di conseovez sia dei
conduttori stessi che delle giunzioni. Si deve thneolcontrollare che i conduttori di protezione assno il



CAPITOLATO DESCRITTIVO-PRESTAZIONALE pag. 92di 115

collegamento tra i conduttori di terra ed il motseti terra degli utilizzatori fissi ed il contatth terra delle prese a
spina;

- si deve eseguire la misura del valore di resistelizarra dell'impianto, utilizzando un disperseassiliario ed una
sonda di tensione con appositi strumenti di misucan il metodo di voltamperometrico. La sondaetlisione ed il
dispersore ausiliario vanno posti ad una suffigedistanza dall'impianto di terra e tra loro; segmno ritenere
ubicati in modo corretto quando sono sistemati ad distanza dal suo contorno pari a 5 volte la dsiome
massima dell'impianto stesso; quest'ultima nel casemplice dispersione a pacchetto puo assumparsalla sua
lunghezza. Una pari distanza va mantenuta traridasdi tensione ed il dispersore ausiliario;

— deve essere controllato in base ai valori misulratbordinamento degli stessi con l'intervento teenpi previsti dei
dispositivi di massima corrente o differenzialer pé impianti con fornitura in media tensione, tetvalore va
controllato in base a quello della corrente coni@rade di terra, da richiedersi al distributoreedergia elettrica;

- quando occorre sono da effettuare le misure defisiani di contatto e di passo. Queste sono dilaeggeguite da
professionisti, Ditte od Enti specializzati. Le mar CEI 64-8 (1984) forniscono le istruzioni pesileldette misure;

- nei locali da bagno deve essere eseguita la verif@gdla continuita dei collegamenti equipotenziadi le tubazioni
metalliche di adduzione e di scarico delle acque,l¢ tubazioni e gli apparecchi sanitari tra illegamento
equipotenziale ed il conduttore di protezione. Betntrollo &€ da eseguirsi prima della muraturalidggparecchi
sanitari.

Norme generali comuni per le verifiche in corsopdi@, per la verifica provvisoria e per il collaudefinitivo degli
impianti.

Per le prove di funzionamento e rendimento delleasgcchiature e degli impianti, prima di iniziarleCollaudatore
dovra verificare che le caratteristiche della cateedi alimentazione, disponibile al punto di carse (specialmente
tensione, frequenza e potenza disponibile) siamdocmi a quelle previste nel Capitolato Specialdpgalto e cioé
quelle in base alle quali furono progettati ed agegli impianti.

Qualora le anzidette caratteristiche della correditealimentazione (se non prodotta da centrale ni@ceparte
dell'appalto), all'atto delle verifiche o del caltlo non fossero conformi a quelle contrattualmemeviste, le prove
dovranno essere rinviate a quando sia possibilpodis di corrente di alimentazione delle carattietie
contrattualmente previste, purché cid non impldilizione della verifica provvisoria o del collaudefinitivo superiore
ad un massimo di 15 giorni.

Nel caso vi sia al riguardo impossibilita da patil'Azienda elettrica distributrice o qualora I'Armistrazione
appaltante non intenda disporre per modifiche atj@rantire un normale funzionamento degli impiaati la corrente
di alimentazione disponibile, sia le verifiche iorgo d'opera, sia la verifica provvisoria ad ultiioae dei lavori, sia il
collaudo definitivo, potranno egualmente aver lyogaa il Collaudatore dovra tener conto, nelle venig di
funzionamento e nella determinazione dei rendimelefie variazioni delle caratteristiche della enite disponibile per
l'alimentazione, rispetto a quelle contrattualmepteviste e secondo le quali gli impianti sono ispabgettati ed
esequiti;

Per le verifiche in corso d'opera, per quella preawa ad ultimazione dei lavori e per il collaudefinitivo, la Ditta
appaltatrice € tenuta, a richiesta dellAmminisbae appaltante, a mettere a disposizione nornpglai@cchiature e
strumenti adatti per le misure necessarie, sentemgoper cid accampare diritti @ maggiori compensi;

Se in tutto od in parte gli apparecchi utilizzaterie sorgenti di energia non sono inclusi nellmifare comprese
nell'appalto, spettera allAmministrazione appd#ati provvedere a quelli di propria spettanza,lapaaessa desideri
che le verifiche in corso d'opera, quella prowisad ultimazione dei lavori e quella di collaudsiditivo, ne accertino
la funzionalita.

Art. 1.58 - Impianto di riscaldamento -

Art. 1.58.1 Generalita.

In conformita alla legge n. 46 del 5 marzo 199Djngpianti di riscaldamento devono rispondere adigole di buona
tecnica; le norme UNI e CEI sono considerate natiieiona tecnica.

L'impianto di riscaldamento deve assicurare il maggimento, nei locali riscaldati, della temperattindicata in

progetto, compatibile con le vigenti disposiziomimateria di contenimento dei consumi energetieittdtemperatura
deve essere misurata al centro dei locali e adtezva di 1,5 m dal pavimento. Quanto detto valelpéi la temperatura
esterna non sia inferiore al minimo fissato in tty
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Nell'esecuzione dell'impianto dovranno essere stospmente osservate, oltre alle disposizioni lpewritenimento dei
consumi energetici, le vigenti prescrizioni coneatn la sicurezza, l'igiene, lI'inquinamento deliadelle acque e del
suolo.

Art. 1.58.2 Sistemi di riscaldamento.

| sistemi di riscaldamento degli ambienti si intend classificati come segue:

mediante « corpi scaldanti » (radiatori, convettpiastre radianti e simili) collocati nei localiaéimentati da un fluido
termovettore (acqua, vapore d'acqua, acqua sudies;

mediante «pannelli radianti» posti in pavimentifi#g pareti, a loro volta riscaldati mediantebfuin cui circola acqua
a circa 500 C;

mediante « pannelli sospesi » alimentati comepicggaldanti di cui in a);

mediante I'immissione di aria riscaldata per adraamento di batterie. Dette batterie possonoesser

quelle di un apparecchio locale (aerotermo, vemtiettore, convettore ventilato, ecc.);

quelle di un apparecchio unico per unita immokéliGgondizionatore, complesso di termoventilazione);

mediante I'immissione nei locali di aria riscalddéaun generatore d'aria calda a scambio diretto.

Dal punto di vista gestionale gli impianti di rist@amento si classificano come segue:

- autonomo, quando serve un'unica unita immobiliare;

— centrale, quando serve una pluralita di unita imiresbdi un edificio, o di piu edifici raggruppati

- di quartiere, quando serve una pluralita di edgaparati;

— urbano, quando serve tutti gli edifici di un cerafmtato.

Art. 1.58.3 Componenti degli impianti di riscaldamento.

In base alla regolamentazione vigente tutti i congmdi degli impianti di riscaldamento destinati vathia produzione,
diretta o indiretta, del calore, vuoi alla utilizeane del calore, vuoi alla regolazione automagic@ntabilizzazione del
calore, debbono essere provvisti del certificatordblogazione rilasciato dagli organi competenti.

| dispositivi automatici di sicurezza e di protemo debbono essere provvisti di certificato di comita e/o

omologazione rilasciato, secondo i casi, dall'ISPBSlal Ministero degli Interni (Centro Studi edpesienze).

Tutti i componenti degli impianti debbono essereeasibili ed agibili per la manutenzione e sudoiittdli essere

agevolmente introdotti e rimossi nei locali di Igrertinenza ai fini della loro revisione o dellaeatuale sostituzione.

Il Direttore dei lavori dovra accertare che i comeoti impiegati siano stati omologati e/o che rigtgeno alle

prescrizioni vigenti.

Art. 1.58.4 Generatori di calore.

Secondo il combustibile impiegato i generatorialbce possono essere alimentati:

- con combustibili solidi, caricati manualmente ocsihticamente nel focolare;

— con combustibili liquidi mediante apposito bruciato

— con combustibili gassosi mediante apposito brugéato

Secondo il fluido riscaldato i generatori di calpassono essere:

- ad acqua calda;

— avapore con pressione inferiore a 98067 Pa;

- ad acqua surriscaldata con temperatura massimapmmrdente alla pressione di cui sopra;

- ad aria calda.

Il generatore di calore deve essere in grado dir®il calore necessario con il rendimento prevaitvari carichi e di

esso dovra essere precisato il tipo e la pressi@gsima di esercizio, il materiale impiegato, lesgpre della superficie

di scambio e il volume del fluido contenuto (neteali generatori di vapore d'acqua il contenutogilia a livello).

Per i generatori con camera di combustione presmid bisogna assicurarsi, nel caso in cui il cansia a tiraggio

naturale e corra all'interno dell'edificio, chéustita dei fumi non sussista alcuna pressionduasi

Il generatore sara dotato degli accessori pregasta normativa ed in particolare:

— dei dispositivi di sicurezza;

— dei dispositivi di protezione;

— dei dispositivi di controllo; previsti dalle normi&PESL.

In particolare:

dispositivi di sicurezza:

- negli impianti ad acqua calda a vaso aperto, larsiza del generatore verra assicurata mediantabanaperto
all'atmosfera, di diametro adeguato;
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- negli impianti ad acqua calda a vaso chiuso, larezza verra assicurata, per quanto riguarda Iegpkessioni,
dalla o dalle valvole di sicurezza e, per quantuarda la sovratemperatura, da valvole di scagcmito o da
valvole di intercettazione del combustibile;

— negli impianti a vapore a bassa pressione o adaasguiscaldata, la sicurezza dei generatori v&ssicurata dalle
valvole di sicurezza.

dispositivi_di protezionesono quelli destinati a prevenire I'entrata inzione dei dispositivi di sicurezza, ossia

termostati, pressostati e flussostati (livellostagi generatori di vapore) essi devono funzionargspondere alle

normative vigenti.

dispositivi di controllosono: il termometro con l'attiguo pozzetto peteitmometro di controllo e l'idrometro con

I'attacco per I'applicazione del manometro di cahur

Nei generatori di vapore: il livello visibile ed ithanometro dotato di attacco per il manometro ditrodlo. Questi

dispositivi devono rispondere alle normative vigent

Generatori d'aria calda a scambio diretto.

Dei generatori d'aria calda, a scambio diretto, m¥eia consentito I'impiego per il riscaldamerittodali di abitazione

ed uffici, dovra essere dichiarata la natura e spesdella superficie di scambio, la pressioneadeimera di

combustione e del circuito dell'aria, la potenzsodsita dal ventilatore.

Ai fini della sicurezza sara verificata la tenutl dircuito di combustione e la pressione nel étecdell'aria calda che

deve mantenersi superiore alla pressione masdlievata nel circuito di combustione.

Generatori di calore a scambio termico.

Comprendono scambiatori di calore in cui il cirouprimario € alimentato da acqua calda o vaporeacgua

surriscaldata, prodotti da un generatore di cadoréd circuito secondario € destinato a forniretecqalda a temperatura

minore.

Tali apparecchi, se alimentati da un fluido a terapga superiore a quella di ebollizione alla pi@ss atmosferica,

devono essere prowvisti, sul circuito secondarioyalvole di sicurezza e di valvole di scarico teo oltre alle

apparecchiature di protezione (termostati, preaspsthe operano direttamente su generatore cheeala il circuito
primario, oppure sul circuito primario.

Devono disporre altresi degli apparecchi di coldralome i generatori d'acqua calda (termometrapnigitro con

attacchi).

Art. 1.58.5 Bruciatori

| bruciatori di combustibili liquidi, o gassosi, @édocolari per combustibili solidi, devono essémegrado di cedere al
fluido termovettore il calore corrispondente alicarmassimo del generatore servito.

In ogni caso la potenza del bruciatore non deversuip la potenza massima del generatore in questiobruciatore
deve essere corredato da dispositivi che ne aroestiunzionamento ed intercettino I'afflusso dembustibile nel caso
che la fiamma non si accenda o si spenga in cofsmzionamento.

In particolare le rampe di alimentazione dei brtariea gas debbono corrispondere esattamentegmee ttcompaosizione
a quelle prescritte dalle norme UNI CIG ed esseiiedj dotate, oltre che di elettrovalvole di intettazione, anche del
dispositivo atto ad accertare I'assenza di peddilie valvole stesse.

Negli impianti di maggiore importanza dotati di biatori di gas, si dovra prevedere anche la verihatomatica del
dispositivo di controllo della fiamma all'atto djmi accensione o, se del caso, la verifica continua

L'arresto dei bruciatori, in generale, deve vesifsi anche nel caso di intervento dei vari appduiedc protezione
termostati, pressostati, flussostati, livellostati.

| condotti dei fumi, raccordi fumari, canali fumaricamini debbono assicurare la corretta evacuazienfumi anche al
carico massimo e nelle peggiori condizioni estatinemperatura, pressione ed umidita relativa. Qaail condotti non
siano totalmente esterni all'edificio, il tiraggie dovra assicurare la depressione lungo l'intghappo cosi che in caso
di lesioni, non vi sia fuoriuscita dei prodotti Betombustione.

Lo shocco all'esterno dovra avvenire secondo legpioni vigenti e comunque in modo da non recamgestie. In
qualsiasi locale in cui funziona un generatorealore, di qualsiasi potenza, deve essere assicilifitbero ingresso
dell'aria necessaria mediante un'apertura non ithiieidi dimensioni adeguate.

I depositi di combustibili liquidi devono rispetéata legislazione in base alla capacita, ai locakui possono essere
collocati ed alla loro sistemazione, ove sianoriatio collocati in vista all'aperto.

Ove si presentassero delle perdite, il combustlizilédo dovra fluire entro un apposito bacino @ccolta che, nel caso
di interramento, non deve inquinare il terreno falda acquifera.

Ogni serbatoio deve essere provvisto di un tulsfiaio ubicato in modo che i prodotti gassosi nossano molestare le
persone. Le tubazioni di adduzione del combustidiuido o gassoso, al serbatoio debbono poter&rgettare
all'esterno delle centrali termiche, in caso di eyanza.

Deve essere provvisto altresi di un attacco dcoafacilmente accessibile e protetto da manomigsio

Le tubazioni di adduzione ai bruciatori devono esgatercettabili all'esterno della centrale teraic
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Le stazioni di riduzione per l'alimentazione deidatori di gas ed i relativi contatori vanno cobi all'esterno e, dove
cio non e possibile, in ambienti aerati e sepagitiocali di utilizzazione secondo la regolameitiag antincendio.

Art. 1.58.6 Circolazione del fluido termovettore

Pompe di circolazione.

Nel caso di riscaldamento ad acqua calda, la cirdmhe, salvo casi eccezionali in cui si utilizaaircolazione naturale
per gravita, viene assicurata mediante elettropoogmérifughe la cui potenza elettrica assorbita dewe essere, di
massima, maggiore di 1/500 della potenza termicssime dell'impianto.

Le pompe, provviste del certificato di omologaziodevranno assicurare portate e prevalenze idoaealpmentare
tutti gli apparecchi utilizzatori e debbono essgreviste per un servizio continuo senza sensibitéssaldamento del
motore.

La tenuta sull'albero nelle pompe, accoppiato atoneoelettrico con giunto elastico, potra esserecamica o con
premistoppa, in quest'ultimo caso la perdita d'acdavra risultare di scarsa rilevanza dopo un aategperiodo di

funzionamento.

Ogni pompa dovra essere provvista di organi diréetitazione sull'aspirazione e sulla mandata eatliole di non

ritorno.

Sulla pompa, o sui collettori di aspirazione e dintiata delle pompe, si dovra prevedere una presammrica per il

controllo del funzionamento.

Ventilatori.

Nel caso di riscaldamento ad aria calda, I'immissidell'aria nei vari locali si effettua mediantetteoventilatori
centrifughi, o assiali, la cui potenza elettricaabita non deve essere, di massima, maggiore50i délla potenza
termica massima dell'impianto.

| ventilatori, provvisti di certificato di omologame, dovranno assicurare portate e prevalenzee@oper I'immissione
nei singoli locali della portata d'aria necessgga il riscaldamento e debbono essere previstupeservizio continuo
senza sensibile surriscaldamento del motore.

Art. 1.58.7 Distribuzione del fluido termovettore.

Rete di tubazioni di distribuzione.

Comprende:

— le tubazioni della Centrale Termica;

- le tubazioni della Sottocentrale Termica allorcl@gianto sia alimentato dal secondario di uno dmatore di
calore;

- larete di distribuzione propriamente detta che m@mde:

— una rete orizzontale principale;

- le colonne montanti che si staccano dalla retaidsa@pra;
— le reti orizzontali nelle singole unita immobiliari

— gli allacciamenti ai singoli apparecchi utilizzator

- larete di sfiato dell'aria.

1) Le reti orizzontali saranno poste, di regola, ragitmati o interrate: in quest'ultimo caso, seatta di tubi metallici e
non siano previsti cunicoli accessibili aeratidsira prevedere una protezione tale da non conseltun contatto
delle tubazioni con terreno.

2) Le colonne montanti, provviste alla base di orgdniintercettazione e di rubinetto di scarico, sammposti
possibilmente in cave di accessibili e da esseirsimgranno le reti orizzontali destinate alle sieganita
immobiliari.

3) Debbono restare accessibili sia gli organi di icééiazione dei predetti montanti, sia quelli dslteggole reti 0, come
nel caso dei pannelli radianti, gli ingressi e $eite dei singoli serpentini.

Diametri e spessori delle tubazioni debbono coorisigre a quelli previsti nelle norme UNI: in pastare per i tubi di
acciaio neri si impegneranno, sino al diametro"dtubi gas secondo la norma UNI 8863 e per i diainneaggiori,
tubi lisci secondo le norme UNI 7287 e UNI 7288t Pebi di rame si impiegheranno tubi conformisatiorma UNI
6507.

4) Le tubazioni di materiali non metallici debbonoarssgarantite dal fornitore per la temperaturaesgione massima
di esercizio e per servizio continuo.
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5) Tutte le tubazioni debbono essere coibentate sedenprescrizioni della Legge 10/91 e decreti tiaione, salvo
il caso in cui il calore da esse emesso sia pewspressamente per il riscaldamento, o per lliatgne del
riscaldamento ambiente.

6) | giunti, di qualsiasi genere (saldati, filettadi,flangia, ecc.) debbono essere a perfetta tenl&tadeve non siano
accessibili dovranno essere provati a pressioneriso di installazione.

7) | sostegni delle tubazioni orizzontali o sub-orizedi dovranno essere previsti a distanze tali daam
incurvamenti.

8) Il dimensionamento delle tubazioni, sulla baseedpbrtate e delle resistenze di attrito ed accaderdeve essere
condotto cosi da assicurare le medesime perdderitio in tutti i circuiti generali e particolar dascuna utenza.
La velocita dell'acqua nei tubi deve essere comteratro limiti tali da evitare rumori molesti, $@namento d'aria,

perdite di carico eccessive e fenomeni di erosiom®rrispondenza alle accidentalita.

9) Il percorso delle tubazioni e la loro pendenza desscurare, nel caso di impiego dell'acqua, irsisfogo dell'aria
e, nel caso dell'impiego del vapore, lo scaricocdeldensato oltre che I'eliminazione dell'aria.

Occorre prevedere, in ogni caso, la compensazietle dilatazioni termiche; dei dilatatori, dovraseee fornita la

garanzia che le deformazioni rientrano in quelistithe del materiale e dei punti fissi che I'aaggio € commisurato

alle sollecitazioni.

Gli organi di intercettazione, previsti su ognictiito separato, dovranno corrispondere alle tentperae pressioni

massime di esercizio ed assicurare la perfettatagragli effetti della eventuale segregazione idgifanto di ogni

singolo circuito.

Sulle tubazioni che convogliano vapore occorre @deve uno o piu scaricatori del condensato cogviare i colpi

d'ariete e le ostruzioni al passaggio del vapore.

Canali di distribuzione dell'aria calda.

Negli impianti ad aria calda, in cui questa vienamiessa in una pluralitd di ambienti, o in pitu putgilo stesso
ambiente, si devono prevedere canali di distrimeioon bocche di immissione, singolarmente regiblpbr quanto
concerne la portata e dimensionati, come le tubgziobase alla portata ed alle perdite di carico.

| canali debbono essere eseguiti con materialddgaata resistenza, non soggetti a disgregazidna ,danneggiamenti
per effetto dell'umidita e, se metallici, irrigidih modo che le pareti non entrino in vibrazione.

I canali dovranno essere coibentati per l'intemo Isviluppo a meno che il calore da essi emessespaessamente
previsto per il riscaldamento, o quale integrazidekriscaldamento dei locali attraversati.

La velocita dell'aria nei canali deve essere caritgencosi da evitare rumori molesti, perdite diiaareccessive e
fenomeni di abrasione delle pareti, specie se ntatta di canali metallici.

Le bocche di immissione debbono essere ubicatef@rcoate in modo che I'aria venga distribuita qaagpiti possibile
uniformemente ed a velocita tali da non risultardesta per le persone; al riguardo si dovra tenatccanche della
naturale tendenza alla stratificazione.

In modo analogo si dovra procedere per i canaliigtiesa, dotati di bocche di ripresa, tenendo caltesi che
l'ubicazione delle bocche di ripresa deve ességaltaevitare la formazione di correnti preferelzeapregiudizio della
corretta distribuzione.

Art. 1.58.8 Apparecchi utilizzatori.

Tutti gli apparecchi utilizzatori debbono esserestagti in modo da poter essere impiegati alla gim® ed alla
temperatura massima di esercizio, tenendo conta piedvalenza delle pompe di circolazione che pedgntarsi al suo
valore massimo qualora la pompa sia applicata swdladata e I'apparecchio sia intercettato sulrsmlono.

Corpi scaldanti statici.

Qualunque sia il tipo prescelto, i corpi scaldaietbbono essere prowvisti di un certificato di ongaltione che ne attesti
la resa termica, accertata in base alla norma 3146

Essi debbono essere collocati in posizione e c@ndizali che non ne risulti pregiudicata la cessiodi calore
all'ambiente. Non si debbono impiegare sullo stesisouito corpi scaldanti dei quali sia notevolneerdiverso
I'esponente dell'espressione che misura la vaniaziella resa termica in funzione della variazidela differenza tra
la temperatura del corpo scaldante e la temperatakaente (esempio radiatori e convettori).

Sulla mandata e sul ritorno del corpo scaldantiebbono prevedere organi atti a consentire la azgmie manuale e,
ove occorra, l'esclusione totale del corpo sca@arégndendo possibile la sua asportazione, setegeirre con il
funzionamento dell'impianto.

Corpi scaldanti ventilati.
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Di tali apparecchi costituiti da una batteria pesaodal fluido termovettore e da un elettrovertilatche obbliga l'aria a
passare nella batteria, occorre, oltre a quant@g@dsto per i corpi scaldanti statici, accertarpdtenza assorbita dal
ventilatore e la rumorosita dello stesso.

La collocazione degli apparecchi deve consentieedistribuzione uniforme dell'aria evitando altresirenti moleste.

Pannelli radianti.

Costituiscono una simbiosi tra le reti di tubazioncui circola il fluido termovettore e le struttumurarie alle quali tali

reti sono applicate (pannelli riportati) o nelleatjiitsono annegate (pannelli a tubi annegati). | pgdy la formazione

delle reti, sotto forma di serpentini, o grigli@vno essere di piccolo diametro (20 mm al masseda)ve non si tratti

di tubi metallici, dovra essere accertata l'idanedlativamente alla temperatura ed alla pressioagsima di esercizio

per un servizio continuo.

Prima dell'annegamento delle reti si verificher& cton vi siano ostruzioni di sorta ed € indispeihsama prova a

pressione sufficientemente elevata per assicurhesnon si verifichino perdite nei tubi e nelle @vrli congiunzioni.

1. Nel caso di pannelli a pavimento la temperaturaianedperficiale del pavimento finito non deve sajperil valore
stabilito al riguardo dal progettista e la distatzale tubazioni deve essere tale da evitare el demperatura
media si consegua alternando zone a temperatatévaghente alta e zone a temperatura relativanterssa.

Nel prevedere il percorso dei tubi occorre ten@sente altresi che (anche con cadute di temperatlatvamente
basse: 8-10 °C) le zone che corrispondono all'ssgralel fluido scaldante emettono calore in misersibilmente
superiore a quelle che corrispondono all'uscita.

Le reti di tubi devono essere annegate in matedalegeneo (di regola: calcestruzzo da costruziche)assicuri la
totale aderenza al tubo e ne assicuri la protezimegualsiasi contatto con altri materiali e dalsjaai liquido
eventualmente disperso sul pavimento.

2. Nel caso di pannelli a soffitto, ricavati di regalanegando le reti nei solai pieni, o nelle nemeatlei solai misti, la
temperatura media superficiale non deve superasddte stabilito dal progettista.

3. 1l collegamento alle reti di distribuzione, deve&® attuato in modo che sia evitato qualsiasigrsi dell'aria e che
questa, trascinata dal fluido venga scaricata dppamente; per lo stesso motivo & opportuno cheelacita
dell'acqua non sia inferiore a 0,5 m/s.

4. Nel caso di reti a griglia, costituite da una plitéadi tronchi o di serpentini, collegati a dudletiori (di ingresso e
di uscita), occorre che le perdite di carico nei tf@nchi siano uguali, cosi da evitare circolazipreferenziali. In
concreto occorre che i vari tronchi, o serpentibbiano la stessa lunghezza (e, possibilmentdéesss numero di
curve) e che gli attacchi ai collettori avvengamoparti opposte cosi che il tronco con la mandata@rta abbia il
ritorno piu lungo e il tronco con la mandata pifda, il ritorno piu corto.

5. Nei pannelli, cosiddetti "riportati”, di regola affitto e talvolta a parete, ove le reti di tubadisono incorporate in
uno strato di speciale intonaco, applicato allatatra muraria, 0 anche separato dalla stessayvsagrevedere
un‘adeguata armatura di sostegno, una rete pantaicd di rinforzo e I'ancoraggio del pannello, teteeconto delle
dilatazioni termiche.

Qualunque sia il tipo di pannello impiegato, si elgrevedere un pannello, od un gruppo di pannmdli,ogni locale
dotato di una valvola di regolazione, collocatéuimgo costantemente accessibile.

6. E utile I'applicazione di organi di intercettaziosell'ingresso e sull'uscita cosi da poter sepadatémpianto il
pannello od il gruppo di pannelli senza interfeeenan l'impianto stesso.

Pannelli pensili.

Si considerano come corpi scaldanti tenendo cohty m relazione al loro sviluppo ed alla loro oolzione, le
temperature superficiali debbono essere compatitniliil benessere delle persone.

Riscaldatori d'acqua.

Sono destinati alla produzione di acqua calda peniizi igienici e possono essere:

— ad accumulo con relativo serbatoio;

- istantanei;

— misti ad accumulo ed istantanei.

Il tipo di riscaldatore ed il volume di accumulovdeessere rispondente alla frequenza degli attiegiimsaltuari,
continui, concentrati in brevi periodi di tempo.

Qualora il fluido scaldante presenti una tempegeatiuperiore a quella di ebollizione alla pressiaimeosferica occorre
applicare al serbatoio di accumulo la valvola duszza e la valvola di scarico termico.
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Nei serbatoio d'accumulo € altresi indispensahitvgrere un vaso di espansione, o una valvolaiatiosfonde far
fronte alla dilatazione dell'acqua in essi contamel caso in cui non si verifichino attingimentrante il riscaldamento
dell'acqua stessa.

Secondo le prescrizioni della Legge 10/91 l'acqasmedessere distribuita a temperatura non supe&os® °C, é
comunque opportuno, nel caso dell'accumulo, margelfecqua a temperatura non superiore a 65 °C oddee la

formazione di incrostazioni, nel caso in cui I'agauon venga preventivamente trattata.

Il generatore di calore destinato ad alimentareisitaldatore d'acqua durante i periodi in cui noreffettua il

riscaldamento ambientale deve essere di potenzessugeriore a quella richiesta effettivamente daviz® a cui

destinato.

Complessi di termoventilazione.

Sono costituiti, come i corpi scaldanti ventilatf una batteria di riscaldamento alimentata dadltermovettore e da
un elettroventilatore per la circolazione dell'ar@la batteria.

Dovendo provvedere al riscaldamento di una pldralitiocali mediante I'immissione di aria caldapparecchio dovra
essere in grado di fornire la potenza termica rezces

Dell'elettroventilatore, dotato di un motore eletir per servizio continuo, dovranno essere vetifida portata, la

prevalenza, la potenza assorbita ed il livelloudnorosita nelle condizioni di esercizio.

L'apparecchio pud essere provvisto di filtri suiladi rinnovo e/o sull'aria di circolazione (mentla presenza di
dispositivi di umidificazione lo farebbe annovera gli apparecchi di climatizzazione invernale).

Art. 1.58.9 Espansione dell'acqua dell'impianto.

Negli impianti ad acqua calda, o surriscaldatapoecprevedere un vaso di espansione in cui trostgl'aumento di
volume del liquido per effetto del riscaldamento/dso pud essere aperto all'atmosfera o chiugessione.

Il vaso aperto deve essere collocato a quota maggdal punto piu alto dell'impianto ed occorre @ssirsi che esso non
sia in circolazione per effetto dello scarico dadd di sicurezza (allacciato scorrettamente) cadelle di sfiato dell'aria
(sprowvvista di scaricatore idoneo). Ove si utiligrivaso chiuso la pressione che vi deve regnate elssere: nel caso di
acqua calda, superiore alla pressione staticangigilinto, nel caso di acqua surriscaldata supeatieepressione del
vapore saturo alla temperatura di surriscaldamento.

Il vaso chiuso pud essere del tipo a diaframma (@stino d'aria prepressurizzato), autopressunz@el quale la
pressione, prima del riempimento, € quella atmasfir prepressurizzato a pressione costante eldivelriabile,
prepressurizzato a pressione e livello costanti.

Questi ultimi richiedono per la pressurizzazioradldcciamento ad una rete di aria compressa (0 nra@pposito
compressore) o a bombole di aria compressa o db.akzwasi chiusi collegati ad una sorgente esteietzbono essere
dotati di valvola di sicurezza e se la pressionkadsorgente pud assumere valori rilevanti, occongerire una
restrizione tarata sul tubo di adduzione cosiceh@drtata massima possa essere scaricata dallalavalvsicurezza
senza superare la pressione di esercizio per la uaso € previsto.

In ogni caso, qualora la capacita di un vaso chaiaomaggiore di 25 |, il vaso stesso & consideagimarecchio a
pressione a tutti gli effetti.

Art. 1.58.10 Regolazione automatica.

Secondo la Legge 10/91, ogni impianto centrale dessere provvisto di un'apparecchiatura per lalaggme
automatica della temperatura del fluido termovettan funzione della temperatura esterna e delezprente fattore di
carico.

Il regolatore, qualunque ne sia il tipo, disponedde sonde (I'una esterna e l'altra sulla mandatargle) ed opera
mediante valvole servocomandate.

Il regolatore deve essere suscettibile di adegutomelel funzionamento del diagramma di esercizioppoo
dell'impianto regolato. Debbono essere previst®lezgpni separate nel caso di circuiti di corpildaati destinati ad
assicurare temperature diverse e nel caso di tiché alimentano corpi scaldanti aventi una rispalversa al variare
della differenza tra la temperatura dell'apparexehia temperatura ambiente.

E indispensabile prevedere un sistema di regolazsnomatica della temperatura ambiente per ogti immobiliare
e di una valvola termostatica su ciascun corpalacd¢ ai fini di conseguire la necessaria omogamigtle temperature
ambiente e di recuperare i cosiddetti apporti threagratuiti, esterni ed interni.

La regolazione locale deve essere prevista peplitazione di dispositivi di contabilizzazione dedlore dei quali
venisse decisa l'adozione.

Art. 1.58.11 Alimentazione e scarico dell'impianto.
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Alimentazione dell'impianto.

Pud avvenire secondo uno dei criteri seguenti

- negli impilanti a vapore, mediante elettropompe predevano I'acqua dalla vasca di raccolta del epsato, vasca
in cui il livello & assicurato da una valvola algggiante allacciata all'acquedotto o ad un condtitacqua trattata;

— negli impianti ad acqua calda, con vaso di espapsaperto, o mediante l'allacciamento all'acqued@tad un
condotto di acqua trattata) del vaso stesso, iil buello € assicurato da una valvola a gallegggacome sopra.

oppure mediante un allacciamento diretto dell'adgtie (o del predetto condotto di acqua trattatajemeratore di

calore o ad un collettore della centrale termidiceiamento dotato di una valvola a perfetta tandé azionare

manualmente;

- negli impianti ad acqua calda con vaso chiuso, amdil'allacciamento diretto allacquedotto (odpeddetto
condotto dell'acqua trattata) attraverso una valdoriduzione;

- negli impianti ad acqua surriscaldata, mediantérefgompe che prelevano l'acqua dall' acquedotialserbatoio
dell'acqua trattata.

Occorrono ovviamente pompe di sopraelevazione gekssione qualora la pressione dell'acquedottquedla del

condotto dell'acqua trattata, non fosse in gradandiere la pressione regnante nel punto di akawento.

Nel caso di valvole a galleggiante collegate allexlotto, la bocca di ingresso dell'acqua deveatsiwad un livello

superiore a quello massimo dell'acqua cosi cheaso di eventuali depressioni nell'acquedotto neerzga il risucchio

in esso dell'acqua del vaso. Nel caso di allacominairetti all'acquedotto & prescritta I'applicaze di una valvola di

non ritorno cosi da evitare ogni possibile riemedl'acquedotto dell'acqua dell'impianto.

Sulla linea di alimentazione occorre inserire umtatore d'acqua al fine di individuare tempestivarmeeventuali

perdite e renderne possibile I'eliminazione.

Scarico dell'impianto.

Deve essere prevista la possibilita di scaricaggiglmente o totalmente, il fluido termovettore@muto nell'impianto.
Se si tratta di acqua fredda, questa pud esseraeadirettamente nella fognatura; se si trattaafjua calda, o
addirittura caldissima (per esempio nel caso digipudi caldaia a vapore), occorre raffreddarlapposita vasca prima
di immetterla nella fognatura.

Art. 1.58.12 Quadro e collegamenti elettrici.

Si dovra prevedere un quadro elettrico per il caoar la protezione di ogni singolo motore da carit@uiti,
abbassamenti di tensione, mancanza di fase e saviet prolungati.

Quadro e collegamenti elettrici, nonché la messara di tutte le parti metalliche, dovranno essergformi alle norme
CEl ed in particolare a quella prevista espresséanaar le centrali termiche nella CEl 64/2 appeadic

Il Direttore dei lavori per la realizzazione detfifiianto di riscaldamento operera come segue.

Nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferiteeai tempi ed alle procedure, verifichera via theateriali impiegati
e le tecniche di esecuzione siano effettivamenedl@prescritte ed inoltre per le parti destinatgoa restare in vista o
che possono influire irreversibilmente sul funziom@ato finale, verifichera che l'esecuzione sia eoier con quella
concordata (questa verifica potra essere effetarathe in forma casuale e statistica nel casoadidjopere).

Al termine dei lavori eseguira una verifica finadell'opera e si fara rilasciare dall'esecutore dithiarazione di
conformita dell'opera alle prescrizioni del progettel presente capitolato e di altre eventuakgigioni concordate.
Effettuera o fara effettuare e sottoscrivere in ufiehiarazione di conformita le prove di tenutansamo di
combustibile (correlato al fattore di carico), ecper comprovare il rispetto della Legge n. 10/9ldella
regolamentazione esistente.

Il Direttore dei lavori raccogliera inoltre in umdcicolo i documenti progettuali piu significatilé dichiarazione di
conformita predetta (ed eventuali schede di prgdotinché le istruzioni per la manutenzione con afitél e frequenza
delle operazioni.

Art. 1.59 - Impianti di climatizzazione -

Art. 1.59.1 Generalita.

In conformita alla legge n. 46 del 5 marzo 1990jmgpianti di climatizzazione devono risponderesakgole di buona
tecnica; le norme UNI e CEI sono considerate naiiieiona tecnica.
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L'impianto di climatizzazione € destinato ad assioelinegli ambienti:

— una determinata temperatura;

- una determinata umidita relativa;

— un determinato rinnovo dell'aria.

L'aria immessa, sia essa esterna di rinnovo @dkita, € di regola filtrata.

La climatizzazione puo essere:

— soltanto invernale, nel qual caso la temperaturdiemte € soggetta alle limitazioni previste daltgenti disposizioni
in materia di contenimento dei consumi energetici;

— soltanto estiva;

— generale, ossia estiva ed invernale.

Qualunque sia il sistema di climatizzazione, desseee assicurata la possibilita di una regolaziocede, almeno della

temperatura e per i locali principali.

Qualora l'impianto serva una pluralita di unita iobitiari, ciascuna di tali unita deve essere sarsiparatamente, ai

fini della possibilita della contabilizzazione deflergia utilizzata.

Per quanto concerne le prescrizioni in vigore eolenative da osservare si fa espresso riferimento

Art. 1.59.2 Sistemi di climatizzazione.

La climatizzazione viene classificata secondo uiacdteri seguenti:

1) mediante impianti « a tutt'aria », in cui l'arimngenientemente trattata centralmente, viene imanass singoli
locali con caratteristiche termoigrometriche taiaksicurare le condizioni previste;

2) mediante impianti in cui l'aria viene trattata limeante nella, o nelle, batterie di apparecchi dingali batterie, se
riscaldanti, sono alimentate con acqua calda oveqore, se raffreddanti, sono alimentate con acgfraerata,
oppure si prevede I'evaporazione di un fluido frigeno entro le batterie in questione;

3) nei cosiddetti « ventilconvettori » 'aria ambiemtene fatta circolare mediante un elettroventileimei cosiddetti «
induttori » I'aria ambiente viene richiamata attnao le batterie per I'effetto induttivo creatol'datita da appositi
ugelli (eiettori) di aria, cosiddetta « primariaimmmessa nell'apparecchio ad alta velocita.

Il rinnovo dell'aria negli impianti con ventilcontteri, avviene:

— o0 per ventilazione naturale dell'ambiente e quimanisura incontrollabile;

— o0 per richiamo diretto dall'esterno, da parte discun apparecchio, attraverso un'apposita apestatizata nella
parete;

- o con l'immissione, mediante una rete di canaliorézdi aria cosiddetta « primaria » trattata caimhente.

Negli impianti con induttori il rinnovo avviene madte l'aria ad alta velocita trattata centralmectie da luogo

all'effetto induttivo e che, in parte o totalmergéegria esterna.

Negli impianti con aria primaria questa, di regotmddisfa essenzialmente le esigenze igrometriotentre gli

apparecchi locali operano di regola sul solo catermsibile.

L'impianto di climatizzazione pu0 essere, dal puitaista gestionale:

— autonomo, quando serve un'unica unita immobiliare;

- centrale, quando serve una pluralita di unita imifresbdi un edificio, o di un gruppo di edifici.

Gli « impianti » ed i « condizionatori autonomi edtinati alla climatizzazione di singoli locali d&o rispondere alle

norme CEI ed UNI loro applicabili.

Art. 1.59.3 Componenti degli impianti di climatizzazione.

Tutti i componenti destinati al riscaldamento deidli debbono avere attestato di conformita cordeato nell'articolo

relativo agli impianti di riscaldamento.

| componenti degli impianti di condizionamento dmwno comunque essere conformi alle norme UNI, raeglr

apparecchi di sicurezza e di protezione dovranseresprovvisti di certificato di conformita comelicato nell'articolo

relativo agli impianti di riscaldamento.

Inoltre i componenti degli impianti in questione:

— debbono essere accessibili ed agibili per la maazidgae e suscettibili di essere agevolmente inttbdaimossi nei
locali di loro pertinenza, ai fini della loro reiose, o della eventuale sostituzione;

- debbono essere in grado di non provocare dannpalgone, o alle cose, se usati correttamentesedigettati alla
manutenzione prescritta.

La rumorosita dei componenti, in corso di esercizleve essere contenuta, eventualmente con laugilidonei

apprestamenti, entro limiti tali da non molestar@gli utilizzatori, né i terzi.

Di tutti i dispositivi di sicurezza, di proteziomedi controllo, debbono essere rese chiaramenieidodbili le cause di

intervento onde renderne possibile I'eliminazione.



CAPITOLATO DESCRITTIVO-PRESTAZIONALE pag. 101di 115

Art. 1.59.4 Gruppi frigoriferi

(Denominati " gruppi refrigeratori " se destinap@durre acqua refrigerata)

Possono essere del tipo:

- che forniscono all'evaporatore acqua refrigeratiadaircolare nelle batterie di raffreddamentd'dgh;

— che prevedono I'espansione nella batterie di ddfkenento del fluido frigorigeno (batterie ad esparesdiretta).

| gruppi frigoriferi possono essere:

- azionati meccanicamente (di regola mediante metettrici) e si tratta di compressori alternatgi,compressori a
vite, di compressori centrifughi, oppure possondizaare energia termica, sotto forma di vapore cujua
surriscaldata, e si tratta dei cosiddetti grupigidiriferi;

- ad assorbimento (di regola al bromuro di litio) gaali la potenza meccanica assorbita e trasceraisippetto alla
potenza frigorifera prodotta.

In ogni caso la potenza frigorifica resa deve epondere alla potenza massima richiesta dall'inpiania potenza

meccanica o termica assorbita deve e essere cduilgpatin quella sicuramente disponibile.

Salvo il caso di piccole potenze (5 kw) la potefrigorifica deve essere parzializzabile cosi daffante alla variabilita

del carico.

Oltre alle valvole di sicurezza, applicate al carsigore e all'evaporatore, prescritte per tuttagfarecchi a pressione

di capacita superiore a 25 | (e pertanto provudsteertificato di conformita) ogni refrigeratorev@eessere provvisto di

idonei apparecchi per il controllo del funzionantefnanometri sull'alta e sulla bassa pressione,omatro per la

misura della pressione dell'olio, termometri suttandata e sul ritorno dell'acqua refrigerata, nénshil'ingresso e

sull'uscita del fluido di raffreddamento) ed altrdisapparecchiature di protezione atte ad arrestgruppo in caso di:

— pressione temperatura troppo alta (pressostat@sisima);

— pressione temperatura troppo bassa (pressostatimidia);

— pressione troppo bassa dell'olio lubrificante (posgato sul circuito dell'olio);

— temperatura troppo bassa dell'aria refrigeratanfstato antigelo);

— arresto nella circolazione del fluido raffreddante.

Nei gruppi « ad assorbimento » a bromuro di litpparecchiatura deve essere idonea ad interviartintti i casi in cui

puo verificarsi la cristallizzazione della soluzion

Art. 1.59.5 Raffreddamento del gruppo frigorifero.

Qualunque sia il tipo del gruppo frigorifero €& isgénsabile I'impiego di un fluido per il raffreddamo del «

condensatore » nei gruppi azionati meccanicametfeé, « condensatore » e «dell'assorbitore » nei pyruap

assorbimento.

Si deve impiegare a tale scopo acqua fredda, pievendall'acquedotto, od altre fonti, oppure acrafreddata per

evaporazione nelle cosiddette « torri di raffreddatn ».

Nel caso di gruppi frigoriferi azionati meccanicarteeil raffreddamento per evaporazione puo avvedlllieterno dello

stesso condensatore (condensatore evaporativoprt®do oggi caso assicurarsi della portata didgitene, se si tratta

di acqua prelevata dall'acquedotto o da altre sbirgeccorre poter contare su temperature detetsina

L'acqua proveniente da fonti esterne quali sorgéatni, laghi, mare, deve essere assoggettatzedata filtrazione e

ad eventuali trattamenti onde evitare fenomenbdiasione, incrostazioni e intasamenti.

E necessario in ogni caso:

— prevedere un adeguato spurgo dell'acqua in cinomlaonde evitare eccessiva concentrazione ddsaiiolti;

— prevedere la protezione invernale dal gelo delteé {®uotamento del bacino o riscaldamento dellecin esso
contenuta).

Il raffreddamento del condensatore pu0 esseretattuadiante circolazione di aria esterna (condensad aria), nel

gual caso occorre assicurarsi che l'aria esterasapaffluire nella misura necessaria e che I'apalsa possa defluire

senza mescolarsi con la prima e senza arrecaréidaronseguenza del notevole contenuto di vapogeeo.

Deve avvenire l'arresto automatico del gruppo fifgoo ogni qualvolta venisse meno la circolazicaed fluido

raffreddante.

Art. 1.59.6 Circolazione dei fluidi.

Pompe di circolazione.

L'acqua di raffreddamento, nei gruppi frigorifeaffreddati ad acqua, deve circolare in quanto ctitadmtto pressione
oppure per opera di pompe; sempre per opera di @arlcaso di condensatori evaporativi e torraffreddamento.
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L'acqua refrigerata deve circolare unicamente jpera di pompe. Tenendo conto della temperaturéadella, della
caduta di temperatura (circa 5 °C) e dell'attreanmiento, rispettivamente, del condensatore e dafimatore, la
potenza assorbita dovrebbe essere contenuta il délf potenza frigorifera resa per le pompe fiigeddamento ed in
1/100 per le pompe dell'acqua refrigerata.

Per quanto concerne caratteristiche ed accesdtaipdenpe si rimanda all'articolo relativo all'inapio di riscaldamento
punto 6.

Per quanto concerne le pompe impiegate per ilgefainte e per la soluzione, nei gruppi ad assoriiomai devono
usare pompe ermetiche speciali che fanno partgrantée del gruppo.

Ventilatori.

Negli impianti di climatizzazione a tutt'aria i wédatori impiegati per la distribuzione, per lamgsa e per la espulsione
dell'aria e negli impianti con apparecchi localentilazione (ventilconvettori) dove ogni appareoctispone di un
proprio ventilatore, oltre al ventilatore centralgl caso in cui sia prevista I'immissione di anignaria trattata devono
essere utllizzati ventilatori rispondenti alle nertecniche secondo quanto riportato nell'articelativo all'impianto di
riscaldamento punto 6.

Negli impianti ad induzione il ventilatore centradeve inoltre fornire aria a pressione sufficierdate elevata per
vincere la resistenza nei condotti, percorsi aa adtlocita, e per determinare l'effetto induttiscendo dagli appositi
eiettori.

La potenza assorbita varia ovwviamente secondo ftatpoe prevalenza necessarie; in impianti a tisttla potenza
assorbita dovrebbe essere contenuta in un valtitrerdee di 1/50 della potenza frigorifera.

Art. 1.59.7 Distribuzione dei fluidi termovettori.

Tubazioni.

Per quanto concerne il riscaldamento si rimandartidiolo relativo all'impianto di riscaldamentorpa 7.
Per quanto concerne la climatizzazione estivatiadetubazioni comprende:
— le tubazioni della centrale frigorifica;
- larete dell'acqua di raffreddamento nel caso inl gmuppo frigorifero sia raffreddato ad acqua;
- le tubazioni di allacciamento alle batterie deipgpiucondizionatori;
- nel caso di apparecchi locali:
- larete di distribuzione dell'acqua refrigerata chmprende:

- larete orizzontale principale;

- le colonne montanti;
eventuali reti orizzontali;

— gli allacciamenti ai singoli apparecchi locali;
- la rete di scarico di eventuali condensazioni;
- larete di sfogo dell'aria.
Di regola la temperatura dell'acqua refrigerataalimenta le batterie raffreddanti dei gruppi camtatori & piu bassa
di quella dell'acqua che alimenta gli appareccbalio qualora alla deumidificazione dei locali d8rda tali apparecchi
si provveda con aria primaria; in tal caso vi sogtbseparate, a temperatura diversa.
Le reti di distribuzione possono essere:
— a4 tubi (di cui due per il riscaldamento e dueibeffreddamento);
— oppure a due tubi, alimentati, alternativamente, acqua calda e con acqua refrigerata, secondadmsi.
Ferme restando le prescrizioni di cui all'articoftativo all'impianto di riscaldamento punto 7,tl#azioni di acqua
fredda per il raffreddamento del gruppo frigoriferte tubazioni di acqua refrigerata debbono essabentate affinché
l'acqua giunga agli apparecchi alla temperaturaigtee e non si verifichino fenomeni di condensagioma inoltre
applicata una valida barriera al vapore, senzazgwiudi continuita, onde evitare che la condermagisi verifichi sulla
superficie dei tubi con conseguenti danneggian@ittibi stessi ed alla coibentazione.
Tubazioni particolari sono quelle impiegate pezallegamento alle batterie ad espansione direttaiicircola il fluido
frigorigeno liquido, fornite di regola dai produttaegli apparecchi gia precaricate, debbono esseperfetta tenuta,
coibentate e sufficientemente elastiche affinchéldeazioni del gruppo non ne causino la rottura.

Canalizzazioni.

Salvo il caso in cui si impieghino apparecchi lo@aventilazione (ventilconvettori) senza apport@da primaria, le
reti di canali devono permettere:
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- negli impianti a tutt'aria:
- la distribuzione dell'aria trattata;
- laripresa dell'aria da ricircolare e/o espellere.
Le canalizzazioni di distribuzione possono essestittite:
- da un unico canale;
— da due canali con terminali per la miscelazione;
— da due canali separati.
- negli impianti con apparecchi locali a ventilaziolzedistribuzione di aria primaria.
— negli impianti con apparecchi locali ad induzioatta velocita per I'immissione dell'aria primarigstinata altresi a
determinare l'effetto induttivo.
Per cid che concerne le caratteristiche delle cazaioni e delle bocche di immissione e di ripreisamanda al punto
all'articolo relativo all'impianto di riscaldamerpanto 7
I canali di distribuzione dell'aria debbono essesibentati nei tratti percorsi in ambienti non ditizzati per evitare
apporti o dispersioni di calore; i canali che cataiw aria fredda debbono essere coibentati armHeaali climatizzati
e completati con barriera al vapore allo scopongpadire fenomeni di condensazione che oltre tustondggiano i
canali stessi e la coibentazione.
Di massima l'aria non deve essere immessa a tetaerainore di 13 °C o0 maggiore di 16 °C rispetta temperatura
ambiente.

Art. 1.59.8 Apparecchi per la climatizzazione.

Gruppi di trattamento dell'aria (condizionatori).

Sono gli apparecchi, allacciati alle reti di acqa#da e di acqua refrigerata, nei quali avvierimitamento dell'aria, sia
quella destinata alla climatizzazione dei locadighimpianti a tutt'aria, sia quella cosiddetténmaria impiegata negli
impianti con apparecchi locali.

Il gruppo di trattamento comprende:

= filtri;

— batteria, o batterie, di pre- e/o post-riscaldament

— dispositivi di umidificazione;

- batteria, o batterie, di raffreddamento e deunddiione;

- ventilatore, o ventilatori, per il movimento della

Se destinato a servire piu zone (gruppo multizdrgrlippo potra attuare due diversi trattamenti'aed ed alimentare i
vari circuiti di canali previa miscelazione all'megso mediante coppie di serrande.

Se destinato a servire un impianto « a doppio eandh miscela dell'aria prelevata dai due canaleaa mediante
cassette miscelatrici terminali.

Dei filtri occorre stabilire il grado di filtrazianrichiesto che pud essere assai spinto nei cdsititie assoluti.

| filtri devono poter essere rimossi ed applicatn ¢acilita e se ne deve prescrivere tassativaniargeriodica pulizia, o
sostituzione.

Le batterie debbono avere la potenza necessasgaderconto di un adeguato fattore di «sporcamegtdevono essere
dotate di organi di intercettazione e di regolagion

Il complesso di umidificazione pud essere del ggbugelli nebulizzatori alimentati direttamente ud& condotta in
pressione, oppure (umidificazione adiabatica) amjua prelevata da una bacinella all'interno depjgoue spinta con
una pompa ad hoc.

In tal caso deve essere reso agevole l'accessagadli ed alla bacinella per le indispensabili i@zoni periodiche di
pulizia.

Nel caso di impiego di vapore vivo, questo deveeiessttenuto da acqua esente da qualsiasi generaddivi. In
corrispondenza ad eventuali serrande, automaticharmali, deve essere chiaramente indicata laipaosizli chiuso ed
aperto.

A monte ed a valle di ogni trattamento (riscaldatngomidificazione, raffreddamento, deumidificazprsi debbono
installare termometri o prese termometriche aidintontrollare lo svolgimento del ciclo previsto.

Ventilconvettori.
Possono essere costituiti da una batteria uninzeatata alternativamente da acqua calda e acqigerata secondo le

stagioni, oppure da due batterie: I'una alimertataacqua calda e l'altra con acqua refrigerataentilatore deve poter
essere fatto funzionare a piu velocita cosi chéumgionamento normale la rumorosita sia assolutaengascurabile.
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La regolazione puo essere del tipo « tutto o nienteol semplice arresto o messa in moto del \a&oti¢), oppure puo
operare sulla temperatura dell'acqua.
In ogni caso l'apparecchio deve poter essere septallimpianto mediante organi di intercettazienenuta.

Induttori.

Negli induttori 'aria viene spinta attraverso Uigelettori ed occorre pertanto che la pressioreessaria sia limitata (5-
10 mm cosiddetta aria) onde evitare una rumoresit&ssiva.

Delle batterie secondarie alimentate ad acqua caldafrigerata occorre prevedere la separazionkingahnto
mediante organi di intercettazione a tenuta.

Art. 1.59.9 Espansione dell'acqua nell'impianto.

Anche nel caso di acqua refrigerata occorre preeegie vaso di espansione per prevenire i danra @@l pure limitata
dilatazione del contenuto passando dalla temperatiinima ad una temperatura maggiore, che puo eespella
dell'ambiente.

Al riguardo del vaso di espansione si rimandaréif@lo relativo all'impianto di riscaldamento part

Art. 1.59.10 Regolazioni automatiche.

Per quanto concerne il riscaldamento si rimandartidiolo relativo all'impianto di riscaldamentorpa 10

Per quanto concerne la climatizzazione, le regofazwutomatiche impiegate debbono essere in gradssicurare i

valori convenuti entro le tolleranze massime egan@&nte previste.

Si considerano accettabili tolleranze:

- di 1 °C, soltanto in piu, nel riscaldamento;

- di 2 °C, soltanto in meno, nel raffreddamento;

— del 20 % in piu 0 in meno per quanto concerne Hitirelativa, sempre che non sia stato previsterdamente nel
progetto.

Ove occorra la regolazione deve poter essere attmahualmente con organi adeguati, accessibilg#ilia

Art. 1.59.11 Alimentazione e scarico dell'impianto.

Si rimanda all'articolo relativo all'impianto disdaldamento punto 11, con l'aggiunta concernente searico del
condensato»: a servizio delle batterie di raffredelato ovunque installate (nei gruppi centrali olinggparecchi locali)
va prevista una rete di scarico del condensato.

Negli apparecchi locali con aria primaria la tengpera dell'acqua destinata a far fronte a caricholb calore sensibile
€ abbastanza elevata (circa 12 °C) e l'aria pranawantiene un tasso di umidita relativa abbastbazao, tuttavia la
rete di scarico si rende parimenti necessaria antqy soprattutto all'avviamento, si presentandauweaili condizioni atte
a dar luogo a fenomeni di condensazione sulle fiatte

Il Direttore dei lavori per la realizzazione defipianto di climatizzazione operera come segue.

Nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferinoeai tempi ed alle procedure, verifichera via cheateriali impiegati
e le tecniche di esecuzione siano effettivamengdigprescritte ed inoltre per le parti destinateoa restare in vista, o
che possono influire irreversibilmente sul funzio@mto finale, verifichera che I'esecuzione sia eoir con quella
concordata (questa verifica potra essere effetarathe in forma casuale e statistica nel cascadidjopere).

Al termine dei lavori eseguira una verifica finadell'opera e si fara rilasciare dall'esecutore dithiarazione di
conformita dell'opera alle prescrizioni del progetiel presente capitolato e di altre eventuakgnigioni concordate. Il
Direttore dei lavori raccogliera inoltre in un fasdo i documenti progettuali piu significativi, ldichiarazione di
conformita predetta (ed eventuali schede di prgdatinché le istruzioni per la manutenzione con atitél e frequenza
delle operazioni.
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CAPO Il - NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE D EI LAVORI -

Art. 1.60 - Norme generali -
La quantita dei lavori e delle provviste sara deteata a misura, a peso, a corpo, in relazione antquprevisto
nell'elenco dei prezzi allegato.
Le misure verranno rilevate in contraddittorio #sb all'effettiva esecuzione. Qualora esse risuftiaggiori di quelle
indicate nei grafici di progetto o di quelle ordimalalla Direzione, le eccedenze non verranno biizizate.
Le macchine ed attrezzi sono dati a noleggio gemipi prescritti dalla Direzione Lavori e debborssere in perfetto
stato di servibilitd, provvisti di tutti gli access per il loro regolare funzionamento, compreseventuali linee per il
trasporto dell'energia elettrica e, ove occorraharil trasformatore.
Sono a carico esclusivo dell'Appaltatore, la mamzitsne degli attrezzi e delle macchine, perchéosgampre in buono
stato di servizio.
I noli dei ponteggi saranno sempre valutati in @zane verticale di facciata per le superfici @etfiodi autorizzati dalla
Direzione Lavori.
| relativi prezzi si riferiscono al attrezzaturetel@n opera, compreso trasporto, montaggio e srggitdae realizzate a
norma delle vigenti leggi in materia.
Nel trasporto s'intende compresa ogni spesa, titdioa dei materiali di consumo e la mano d'op&lacdnducente.
I mezzi di trasporto, per i lavori in economia, deho essere forniti in pieno stato di efficienzaogrispondere alle
prescritte caratteristiche.
Tutte le provviste dei materiali per le quantitagaritte dalla Direzione Lavori saranno misurate eetodi geometrici,
salvo le eccezioni indicate nei vari articoli dekgente Capitolato, o nelle rispettive voci di eterprezzi_le cui
indicazioni sono preminenti su quelle riportate prelsente titolo.

Art. 1.61  Scavi in genere

Oltre che per gli obblighi particolari emergentil gmesente articolo, con i prezzi d'elenco persglavi in genere

I'Appaltatore devesi ritenere compensato per glitbneri che esso dovra incontrare:

— per taglio di piante, estirpazione di ceppaie,diagicc.;

- per il taglio e lo scavo con qualsiasi mezzo deligerie sia asciutte che bagnate, di qualsiasistenza ed anche in
presenza d'acqua;

— per paleggi, innalzamento, carico, trasporto eisga rinterro od a rifiuto entro i limiti previsin elenco prezzi,
sistemazione delle materie di rifiuto, depositowpisorio e successiva ripresa;

- per la regolazione delle scarpate o pareti, peplanamento del fondo, per la formazione di gradatorno e sopra
le condotte di acqua od altre condotte in genergpea le fognature o drenaggi secondo le sagorieitive di
progetto;

— per puntellature, sbadacchiature ed armature dsiqgaimportanza e genere secondo tutte le pmsnricontenute
nel presente Capitolato, compresi le composizisagmposizioni, estrazioni ed allontanamento, nonsfnili,
deterioramenti, perdite parziali o totali del legr&o dei ferri;

— per impalcature, ponti e costruzioni provvisoriecarrenti sia per il trasporto delle materie divecaia per la
formazione di rilevati, per passaggi, attraversainenc.;

— per ogni altra spesa necessaria per l'esecuziangleta degli scavi.

La misurazione degli scavi verra effettuata neuseg modi:

— il volume degli scavi di sbancamento verra deteatarcol metodo delle sezioni ragguagliate, in Egdevamenti
eseguiti in contraddittorio con I'Appaltatore, para dopo i relativi lavori;

— gli scavi di fondazione saranno computati per ulume uguale a quello risultante dal prodotto ddélese di
fondazione per la sua profondita sotto il pianolidegavi di shancamento, ovvero del terreno na¢rgliando detto
scavo di shancamento non viene effettuato.

Al volume cosi calcolato si applicheranno i varezxi fissati nell'elenco per tali scavi; vale aedahe essi saranno

valutati sempre come eseguiti a pareti verticiéisnendosi gia compreso e compensato col prezzarimidi elenco

ogni maggiore scavo.

Tuttavia per gli scavi di fondazione da eseguine ioopiego di casseri, paratie o simili strutturar,asincluso nel volume

di scavo per fondazione anche lo spazio occupdl® stautture stesse.

| prezzi di elenco, relativi agli scavi di fondaa& sono applicabili unicamente e rispettivamenteolumi di scavo

compresi fra piani orizzontali consecutivi, stabjer diverse profondita, nello stesso elencaopdezzi.
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Pertanto la valutazione dello scavo risultera difinper ciascuna zona, dal volume ricadente rediaa stessa e
dall'applicazione ad esso del relativo prezzo elneb.

Art. 1.62  Rilevati e rinterri
Il volume dei rilevati sara determinato con il ndadelle sezioni ragguagliate, in base a rilevairesgguiti come per
gli scavi di sbancamento. | rinterri di cavi a s&& ristretta saranno valutati a metro cubo pkrd volume effettivo
misurato in opera. Nei prezzi di elenco sono ptetusti gli oneri per il trasporto dei terreni dmalsiasi distanza e per
gli eventuali indennizzi a cave di prestito.

Art. 1.63  Riempimento con misto granulare
Il riempimento con misto granulare a ridosso dellerature per drenaggi, vespai, ecc., sara valatatetro cubo per il
suo volume effettivo misurato in opera.

Art. 1.64  Murature in genere
Tutte le murature in genere, salvo le eccezioaippresso specificate, saranno misurate geometricapgvolume od a
superficie, secondo la categoria, in base a migstgse sul vivo dei muri, esclusi cioé gli intonggara fatta deduzione
di tutti i vuoti di luce superiore a 1,00’ra dei vuoti di canne fumarie, canalizzazioni, ectie abbiano sezione
superiore a 0,25 frimanendo per questi ultimi, all'Appaltatorenkoe della loro eventuale chiusura con materiale in
cotto. Cosi pure sara sempre fatta deduzione digineocorrispondente alla parte incastrata di pilgsiattabande, ecc.,
di strutture diverse, nonché di pietre naturaledificiali, da pagarsi con altri prezzi di tariffa
Nei prezzi unitari delle murature di qualsiasi geneualora non debbano essere eseguite con pamdidaccia vista,
si intende compreso il rinzaffo delle facce visid#éi muri. Tale rinzaffo sara sempre eseguitog @dmpreso nel prezzo
unitario, anche a tergo dei muri che debbono egserearicati a terrapieni. Per questi ultimi meripure sempre
compresa la eventuale formazione di feritoie reg@aregolarmente disposte per lo scolo delle aagqlién generale
quella delle immorsature e la costruzione di iftincastri per la posa in opera della pietraaiglit od artificiale. Nei
prezzi della muratura di qualsiasi specie si intecompreso ogni onere per formazione di spallansgwanne, spigoli,
strombature, incassature per imposte di archiewmlpiattabande.
Qualunque sia la curvatura data alla pianta edselt@oni dei muri, anche se si debbano costruite saggio, le relative
murature non potranno essere comprese nella ceatatglte volte e saranno valutate con i prezziedalurature rotte
senza alcun compenso in piu.
Le ossature di cornici, cornicioni, lesene, piliastrc., di aggetto superiore a 5 cm sul filo estedlel muro, saranno
valutate per il loro volume effettivo in aggettand@pplicazione dei prezzi di tariffa stabilitide murature.
Per le ossature di aggetto inferiore a 5 cm noravapplicato alcun sovrapprezzo.
Quando la muratura in aggetto € diversa da quellandiro sul quale insiste, la parte incastrata sansiderata come
della stessa specie del muro stesso.
Le murature di mattoni ad una testa od in fogliongsureranno a vuoto per pieno, al rustico, deddcesoltanto le
aperture di superficie uguale o superiore a’limendendo nel prezzo compensata la formaziorsowdini, spalle,
piattabande, ecc., nonché eventuali intelaiatulegno che la Direzione dei lavori ritenesse oppartdi ordinare allo
scopo di fissare i serramenti al telaio, anziclet @drete.

Art. 1.65  Murature in pietra da taglio
La pietra da taglio da pagarsi a volume sara sewgdtgata a metro cubo in base al volume del prra@llelepipedo
retto rettangolare, circoscrivibile a ciascun pedzm lastre, i lastroni e gli altri pezzi da pagarssuperficie, saranno
valutati in base al minimo rettangolo circoscriigbi
Per le pietre di cui una parte viene lasciata gregsz comprendera anche questa nella misuraziammetemendo pero
alcun conto delle eventuali maggiori sporgenzeadedirte non lavorata in confronto delle dimensassegnate dai tipi
prescritti.
Nei prezzi relativi di elenco si intenderanno seenpompresi tutti gli oneri specificati nelle norm@ materiali e sui
modi di esecuzione.
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Art. 1.66  Calcestruzzi
| calcestruzzi per fondazioni, murature, volte,.eede strutture costituite da getto in opera, Imaman genere pagati a
metro cubo e misurati in opera in base alle dinmmgrescritte, esclusa quindi ogni eccedenza, rehéoinevitabile,
dipendente dalla forma degli scavi aperti e dal ondicesecuzione dei lavori.
Nei relativi prezzi oltre agli oneri delle muratiregenere, s'intendono compensati tutti gli ospacificati nelle norme
sui materiali e sui modi di esecuzione.

Art. 1.67  Conglomerato cementizio armato
Il conglomerato per opere in cemento armato digjasil natura e spessore sara valutato per il slwoneoeffettivo,
senza detrazione del volume del ferro che verratpaa parte.
Quando trattasi di elementi a carattere ornamegttiati fuori opera (pietra artificiale), la misaione verra effettuata
in ragione del minimo parallelepipedo retto a bettangolare circoscrivibile a ciascun pezzo, erakltivo prezzo si
deve intendere compreso, oltre che il costo delbamra metallica, tutti gli oneri specificati netlerme sui materiali e
sui modi di esecuzione, nonché la posa in openapixrhé non sia pagata a parte.
| casseri, le casseforme e le relative armatureodtegno, se non comprese nei prezzi di elenceatejlomerato
cementizio, saranno computati separatamente cefativi prezzi di elenco. Pertanto, per il compendsdali opere,
bisognera attenersi a quanto previsto nell’ElereidPdezzi Unitari.
Nei prezzi del conglomerato sono inoltre compresii gli oneri derivanti dalla formazione di palchrovvisori di
servizio, dall'innalzamento dei materiali, qualuacgia l'altezza alla quale I'opera di cemento avndaivra essere
eseguita, nonché per il getto e la vibratura.
Il ferro tondo per armature di opere di cementoaandi qualsiasi tipo nonché la rete elettrosaldatiaa valutato
secondo il peso effettivo; nel prezzo oltre alleolazione e lo sfrido &€ compreso I'onere della tiegadei singoli
elementi e la posa in opera dell'armatura stessa.

Art. 1.68  Solai
| solai interamente di cemento armato (senza @}esaranno valutati al metro cubo come ogni alfrara di cemento
armato.
Ogni altro tipo di solaio, qualunque sia la fornsara invece pagato al metro quadrato di superfieita misurato
all'interno dei cordoli e delle travi di calcestzoz esclusi, quindi, la presa e I'appoggio su dopimetrali o travi di
calcestruzzo o su eventuali murature portanti.
Nei prezzi dei solai in genere &€ compreso l'onerelp spianamento superiore della caldana, nongmné apera e
materiale occorrente per dare il solaio completaménito, come prescritto nelle norme sui matérgakui modi di
esecuzione. Nel prezzo dei solai, di tipo prefatatia, misti di cemento armato, anche predalles cediento armato
precompresso e laterizi sono escluse la fornitaxarazione e posa in opera del ferro occorrentayéce compreso il
noleggio delle casseforme e delle impalcature diegmo di qualsiasi entita, con tutti gli oneri cfieati per le
casseforme dei cementi armati.
Il prezzo a metro quadrato dei solai suddetti piiapera senza alcuna maggiorazione anche a cuaiioni in cui, per
resistere a momenti negativi, il laterizio sia Bo&b da calcestruzzo; saranno perd pagati a pate i cordoli
perimetrali relativi ai solai stessi.

Art. 1.69  Controsoffitti
| controsoffitti piani saranno pagati in base allmerficie della loro proiezione orizzontale. E goeso e compensato
nel prezzo anche il raccordo con eventuali murinpetrali curvi, tutte le forniture, magisteri e nzéz'opera per dare
controsoffitti finiti in opera come prescritto nelhorme sui materiali e sui modi di esecuzionescbuea e compensata a
parte I'orditura portante principale.

Art. 1.70  Vespai
Nei prezzi dei vespai € compreso ogni onere pfarkitura di materiali e posa in opera come préscrielle norme sui
modi di esecuzione. La valutazione sara effettabtaetro cubo di materiali in opera.



CAPITOLATO DESCRITTIVO-PRESTAZIONALE pag. 108di 115

Art. 1.71  Pavimenti
| pavimenti, di qualunque genere, saranno valytetila superficie vista tra le pareti intonacat#'atabiente. Nella
misura non sara percio compresa l'incassaturaadéingnti nell'intonaco.
| prezzi di elenco per ciascun genere di pavimertmprendono l'onere per la fornitura dei mater@alper ogni
lavorazione intesa a dare i pavimenti stessi cotingleifiniti come prescritto nelle norme sui maddire sui modi di
esecuzione, compreso il sottofondo.
In ciascuno dei prezzi concernenti i pavimenti,tennel caso di sola posa in opera, si intendongoesngli oneri, le
opere di ripristino e di raccordo con gli intonagiialunque possa essere l'entita delle opere stesse

Art. 1.72  Rivestimenti di pareti
| rivestimenti di piastrelle o di mosaico verranmisurati per la superficie effettiva qualunque kiasagoma e la
posizione delle pareti da rivestire. Nel prezzongtro quadrato sono comprese la fornitura e la pospera di tutti i
pezzi speciali di raccordo, angoli, ecc., che samacomputati nella misurazione, nonché I'onere lpepreventiva
preparazione con malta delle pareti da rivestastiliccatura finale dei giunti e la fornitura dilaate per rivestimenti.

Art. 1.73  Fornitura in opera dei marmi, pietre naturali ed #ficiali
| prezzi della fornitura in opera dei marmi e dgdietre naturali od artificiali, previsti in elencsaranno applicati alle
superfici effettive dei materiali in opera.
Ogni onere derivante dall'osservanza delle norrasapitte nel presente Capitolato si intende conapnes prezzi.
Specificatamente detti prezzi comprendono gli operila fornitura, lo scarico in cantiere, il deppo® la provvisoria
protezione in deposito, la ripresa, il successihasgorto ed il sollevamento dei materiali a qualn@ltezza, con
eventuale protezione, copertura o fasciatura; ger successivo sollevamento e per ogni ripresabogecca di cemento
od altro materiale, per la fornitura di lastre dbrpbo, di grappe, staffe, regolini, chiavette, perocorrenti per il
fissaggio; per ogni occorrente scalpellamento detletture murarie e per la successiva chiusuipresa delle stesse,
per la stuccatura dei giunti, per la pulizia actaecompleta, per la protezione a mezzo di oppertypere provvisorie
delle pietre gia collocate in opera, e per tutdiviori che risultassero necessari per il perfafinimento dopo la posa in
opera.
| prezzi di elenco sono pure comprensivi dell'oragtfimbottitura dei vani dietro i pezzi, fra i 78 stessi o0 comunque
tra i pezzi e le opere murarie da rivestire, in mada ottenere un buon collegamento, e, dove richiem incastro
perfetto.

Art. 1.74  Intonaci
| prezzi degli intonaci saranno applicati alla sfipge intonacata senza tener conto delle supeldiwrali di risalti,
lesene e simili. Tuttavia saranno valutate anclheuaerfici laterali quando la loro larghezza stifgecm. Varranno sia
per superfici piane, che curve. L'esecuzione dcigdisraccordo, se richiesti negli angoli fra paeesoffitto e fra pareti
e pareti, con raggio non superiore a 15 cm, € pomgoresa nel prezzo, avuto riguardo che gli intomacanno misurati
anche in questo caso come se esistessero gliisgigol
Nel prezzo degli intonaci € compreso l'onere dealmesa, dopo la chiusura, di tracce di qualungaeeege, della
muratura di eventuali ganci al soffitto e dellereéige contropavimenti, zoccolature e serramenti.
| prezzi dell'elenco valgono anche per intonacimsurature di mattoni forati dello spessore di urstaeessendo essi
comprensivi dell'onere dell'intasamento dei foiilderizi.
Gli intonaci interni sui muri di spessore maggiate 15 cm saranno computati a vuoto per pieno, apemso
dell'intonaco nelle riquadrature dei vani, che saranno percio sviluppate.
Tuttavia saranno detratti i vani di superficie miagg di 4 m, valutando a parte la riquadratura di detti vani.
Gli intonaci interni su tramezzi in foglio o ad utesta saranno computati per la loro superficiet¥f; dovranno
essere pertanto detratti tutti i vuoti di qualundiraensione essi siano, ed aggiunte le loro ricatade.
Nessuno speciale compenso sara dovuto per glidota@seguiti a piccoli tratti anche in corrisporeerdi spalle e
mazzette di vani di porte e finestre.
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Art. 1.75  Tinteggiature, coloriture e verniciature

Nei prezzi delle tinteggiature, coloriture e veraiare in genere sono compresi tutti gli oneri prigs nelle norme sui

materiali e sui modi di esecuzione del presenteit@lam oltre a quelli per mezzi d'opera, trasppufilatura e

rinfilatura d'infissi, ecc.

Le tinteggiature interne ed esterne per paretifittsgsaranno in generale misurate con le steggene sancite per gli

intonaci.

Per la coloritura o verniciatura degli infissi endli si osserveranno le norme seguenti:

— per le porte, bussole e simili, si computera duéeva luce netta dell'infisso, oltre alla mostralm sguincio, se ci
sono, non detraendo la eventuale superficie debvet
E compresa con cid anche la verniciatura del ted@iomuri grossi o del cassettoncino tipo romanotyznezzi e
dell'imbotto tipo lombardo, pure per tramezzi. Lasunazione della mostra e dello sguincio sara etedn
proiezione su piano verticale parallelo a quelldimelella bussola (chiusa) senza tener conto dirsagrisalti o
risvolti;

— per le opere in ferro semplici e senza ornati, ifuastre grandi a vetrate e lucernari, serrand@lgibili a maglia,
saranno computati i tre quarti della loro supegficomplessiva, misurata sempre in proiezione, eitda cosi
compensata la coloritura dei sostegni, grappe #i siccessori, dei quali non si terra conto alcaetla misurazione;

- per le opere in ferro di tipo normale a disegnaliqtinghiere, cancelli anche riducibili, inferreaie simili, sara
computata due volte l'intera loro superficie, médarcon le norme e con le conclusioni di cui altpyorecedente;

— per le serrande in lamiera ondulata o ad elemétdntera, sara computata due volte e mezza lardatta del vano,
in altezza, tra la soglia e la battitura della aeda, intendendo con cid compensato anche la toboridella
superficie non in vista.

Tutte le coloriture o verniciature s'intendono esggsu ambo le facce e con i rispettivi prezzldnco si intende altresi

compensata la coloritura, o verniciatura di noftblaccioletti e simili accessori.

Art. 1.76  Infissi di legno
Gli infissi, come porte, finestre, vetrate, copltira simili, si misureranno da una sola faccia getimetro esterno dei
telai, siano essi semplici 0 a cassettoni, senzer teonto degli zampini da incassare nei pavimergoglie. Le parti
centinate saranno valutate secondo la superfidiend@mo rettangolo circoscritto, ad infisso chiysmmpreso come
sopra il telaio maestro, se esistente. Nel prezgti thfissi sono comprese mostre e contromostre.
Gli spessori indicati nelle varie voci della tagiffono quelli che debbono risultare a lavoro cotopiu
Tutti gli infissi dovranno essere sempre provviile ferramenta di sostegno e di chiusura, dedigette a muro,
maniglie e di ogni altro accessorio occorrenteiptaro buon funzionamento. Essi dovranno inolt@rispondere in
ogni particolare ai campioni approvati dalla Ditee dei lavori.
| prezzi elencati comprendono la fornitura a pigpdra dell'infisso e dei relativi accessori di sapra, I'onere dello
scarico e del trasporto sino ai singoli vani ditikezione e la posa in opera.

Art. .77 Infissi di alluminio
Gli infissi di alluminio, come finestre, vetrateidgresso, porte, pareti a facciate continue, seramlutati od a cadauno
elemento od al metro quadrato di superficie misueditesterno delle mostre e coprifili € compensati le rispettive
voci d'elenco. Nei prezzi sono compresi i contaitdh murare tutte le ferramenta e le eventualiggmpavimento per
la chiusura automatica delle vetrate, nonché glitbneri derivanti dall'osservanza delle normeesprizioni contenute
nelle norme sui materiali e sui modi di esecuzione.

Art. 1.78  Lavori in metallo
Tutti i lavori in metallo saranno in generale vatita peso e i relativi prezzi verranno applicatpeso effettivo dei
metalli stessi a lavorazione completamente ultineatfeterminato prima della loro posa in opera, pesatura diretta
fatta in contraddittorio ed a spese dell’Appaltat@scluse bene inteso dal peso le verniciatucdogtcire.

Nei prezzi dei lavori in metallo € compreso ogng@alunque compenso per forniture accessorie, p@rdaioni,
montatura e posizione in opera.
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Art. 1.79  Tubi pluviali
| tubi pluviali potranno essere di plastica, metattcc. | tubi pluviali di plastica saranno misu@tmetro lineare in
opera, senza cioé tener conto delle parti sovrappivéendendosi compresa nei rispettivi prezaldnco la fornitura a
posa in opera di staffe e cravatte di ferro.
| tubi pluviali di rame o lamiera zincata, ecc. &saro valutati a peso, determinato con le stessealitéoddi cui
all'articolo precedente e con tutti gli oneri di sopra.

Art. 1.80  Impianti termico, idrico-sanitario, antincendio, ga innaffiamento

a) Tubazioni e canalizzazioni

Le tubazioni di ferro e di acciaio saranno valutat@eso, la quantificazione verra effettuata misdoal'effettivo

sviluppo lineare in opera, comprendendo linearmantéhe i pezzi speciali, al quale verra applichpes$o unitario del

tubo accertato attraverso la pesatura di campftetteata in cantiere in contraddittorio.

Nella misurazione a chilogrammi di tubo sono comapremateriali di consumo e tenuta, la verniciatabn una mano

di antiruggine per le tubazioni di ferro nero, tarfitura delle staffe di sostegno ed il relativesfiggio con tasselli di

espansione.

- Le tubazioni di ferro nero o zincato con rivestitte®sterno bituminoso saranno valutate al metreali@; la
guantificazione verra valutata misurando l'effettsviluppo lineare in opera, comprendente lineatmemche i
pezzi speciali.

Nelle misurazioni sono comprese le incidenze derzipspeciali, gli sfridi, i materiali di consumod tenuta e
I'esecuzione del rivestimento in corrispondenzéedglnzioni e dei pezzi speciali.

— Le tubazioni di rame nude o rivestite di PVC sammalutate al metro lineare; la quantificazioneraezffettuata
misurando I'effettivo sviluppo lineare in operangmendendo linearmente anche i pezzi speciali, terizdi di
consumo e di tenuta, I'esecuzione del rivestimantmrrispondenza delle giunzioni e dei pezzi sgleda fornitura
delle staffe di sostegno ed il relativo fissaggio tasselli ad espansione.

— Le tubazioni in pressione di polietilene poste istas 0 interrate saranno valutate al metro linelarguantificazione
verra effettuata misurando I'effettivo sviluppoelame in opera, comprendendo linearmente ancheiipeazi
speciali, la fornitura delle staffe di sostegnbreliativo fissaggio con tasselli ad espansione.

- Le tubazioni di plastica, le condutture di esalagioventilazione e scarico saranno valutate al anigieare; la
quantificazione verra effettuata misurando ['eiifettsviluppo lineare in opera (senza tener contbedparti
sovrapposte) comprendendo linearmente anche i ppeziali, gli sfridi, i materiali di tenuta, larfotura delle staffe
di sostegno e il relativo fissaggio con tasselleagansione.

- | canali, i pezzi speciali e gli elementi di giunze, eseguiti in lamiera zincata (mandata e ripdedbaria) o in
lamiera di ferro nera (condotto dei fumi) saranralutati a peso sulla base di pesature convenziohali
quantificazione verra effettuata misurando I'efifettsviluppo lineare in opera, misurato in mezzet@ canale,
comprendendo linearmente anche i pezzi specialihzgini, flange, risvolti della lamiera, staffe sibstegno e
fissaggi, al quale verra applicato il peso unitadiella lamiera secondo lo spessore e moltiplicapeioi metri
quadrati della lamiera, ricavati questi dallo spjlo perimetrale delle sezioni di progetto moltigte per le varie
lunghezze parziali.

Il peso della lamiera verra stabilito sulla baséstiini ufficiali senza tener conto delle variazigercentuali del peso.

E compresa la verniciatura con una mano di antinggger gli elementi in lamiera nera.

b) Apparecchiature.

— Gli organi di intercettazione, misura e sicurezaanno valutati a numero nei rispettivi diametliraensioni. Sono
comprese le incidenze per i pezzi speciali di galleento ed i materiali di tenuta.

- | radiatori saranno valutati, nelle rispettive tgmie, sulla base dell'emissione termica ricavatéedispettive tabelle
della ditta costruttrice (watt ).
Sono comprese la protezione antiruggine, i tapl@ gduzioni agli estremi, i materiali di tenutalee mensole di
sostegno.

— | ventilconvettori saranno valutati a numero secota rispettive caratteristiche costruttive ed @tazione alla
portata d'aria e alla emissione termica, ricavatke dabelle della Ditta costruttrice.
Nei prezzi sono compresi i materiali di tenuta.

— Le caldaie saranno valutate a numero secondo &tteastiche costruttive ed in relazione alla patalita resa.
Sono compresi i pezzi speciali di collegamentoredteriali di tenuta.

— | bruciatori saranno valutati a numero secondoidpettive caratteristiche di funzionamento ed ilazione alla
portata del combustibile.
Sono compresi 'apparecchiatura elettrica ed iftabsibili di collegamento.
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— Gli scambiatori di calore saranno valutati a numeerondo le rispettive caratteristiche costruttvedi
funzionamento ed in relazione alla potenzialit@ares
Sono compresi i pezzi speciali di collegamento ea@iferiali di tenuta.

- Le elettropompe saranno valutate a numero secandepettive caratteristiche costruttive e di feameimento ed in
relazione alla portata e prevalenza.

Sono compresi i pezzi speciali di collegamento mdieriali di tenuta.

- | serbatoi di accumulo saranno valutati a numeoosgo le rispettive caratteristiche costruttiveiredelazione alla
capacita.

Sono compresi gli accessori d'uso, i pezzi spediaollegamento ed i materiali di tenuta.

| serbatoi autoclave saranno valutati a numerorskede rispettive caratteristiche costruttive edéfazione alla

capacita.

Sono compresi gli accessori d'uso, i pezzi spedialollegamento ed i materiali di tenuta.

- | gruppi completi autoclave monoblocco sarannotedilia numero secondo le rispettive caratteristmpetruttive, in
relazione alla portata e prevalenza delle eletirgg® ed alla capacita del serbatoio. Sono compiesicgessori
d'uso, tutte le apparecchiature di funzionamenpezri speciali di collegamento ed i materialiefitta.

— Le bocchette, gli anemostati, le griglie, le sedemi regolazione, sovrappressione e tagliafuoco slgnziatori
saranno valutati a decimetro quadrato ricavandtintensioni dai rispettivi cataloghi delle ditte tragtrici.

Sono compresi i controtelai ed i materiali di cgdenento.

- Le cassette terminali riduttrici della pression#'aga saranno valutate a numero in relazioneadadirtata dell'aria.
E compresa la fornitura e posa in opera di tulssilgli di raccordo, i supporti elastici e le statfi sostegno.

- Gli elettroventilatori saranno valutati a numeraeaelo le loro caratteristiche costruttive e di fonamento ed in
relazione alla portata e prevalenza.

Sono compresi i materiali di collegamento.

— Le batterie di scambio termico saranno valutatepedicie frontale per il numero di ranghi.
Sono compresi i materiali di fissaggio e collegatoen

— | condizionatori monaoblocco, le unita di trattan@uell'aria, i generatori di aria calda ed i recapai di calore,
saranno valutati a numero secondo le loro carstighie costruttive e di funzionamento ed in relagialla portata
d'aria e alla emissione termica.

Sono compresi i materiali di collegamento.

— | gruppi refrigeratori d'acqua e le torri di raffidamento saranno valutati a numero secondo leclratteristiche
costruttive e di funzionamento ed in relazione pbigenzialita resa.

Sono comprese le apparecchiature elettriche relativi pezzi speciali di collegamento.

— Gli apparecchi per il trattamento dell'acqua sapvaralutati a numero secondo le rispettive caratiietie costruttive
e di funzionamento ed in relazione alla portata.

Sono comprese le apparecchiature elettriche relativi pezzi speciali di collegamento.

— | gruppi completi antincendio UNI 45, UNI 70, petamco motopompa e gli estintori portatili, sararvadutati a
numero secondo i rispettivi componenti ed in relagialla capacita.

— | rivestimenti termoisolanti saranno valutati altmequadrato di sviluppo effettivo misurando la adizie esterna
dello strato coibente.

Le valvole, le saracinesche saranno valutate corsuiluppo convenzionale di 2°rmadauna.

- Le rubinetterie per gli apparecchi sanitari saramatutate a numero per gruppi completi secondoidpettive
caratteristiche, tipologie e dimensioni.
Sono compresi i materiali di tenuta.

- Le valvole, le saracinesche e le rubinetterie vasianno valutate a numero secondo le rispettikattesistiche e
dimensioni.

Sono compresi i materiali di tenuta.

— | quadri elettrici relativi alle centrali, i tubirptettivi, le linee elettriche di alimentazione e abmando delle
apparecchiature, le linee di terra ed i collegaimemmipotenziali sono valutati nel prezzo di ogpparecchiatura a
pié d'opera alimentata elettricamente.

Art. 1.81  Impianti elettrico e telefonico

a) Canalizzazioni e cavi.

— | tubi di protezione, le canalette portacavi, i dotti sbarre, il piatto di ferro zincato per leiréi terra, saranno
valutati al metro lineare misurando I'effettivolappo lineare in opera.
Sono comprese le incidenze per gli sfridi e pereizen speciali per gli spostamenti, raccordi, suppataffe,
mensole e morsetti di sostegno ed il relativo figgma parete con tasselli ad espansione.
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— | cavi multipolari o unipolari di MT e di BT saraarvalutati al metro lineare misurando l'effettiwdlgppo lineare in
opera, aggiungendo 1 m per ogni quadro al qualesese attestati.
Nei cavi unipolari o multipolari di MT e di BT sorammprese le incidenze per gli sfridi, i capi coedbi marca cavi,
esclusi i terminali dei cavi di MT.

— | terminali dei cavi a MT saranno valutati a numexel prezzo dei cavi di MT sono compresi tutti ateriali
occorrenti per I'esecuzione dei terminali stessi.

— | cavi unipolari isolati saranno valutati al metimeare misurando I'effettivo sviluppo in operagamgendo 30 cm
per ogni scatola o cassetta di derivazione e 2Ppemogni scatola da frutto.
Sono comprese le incidenze per gli sfridi, morsaitanti fino alla sezione di 6 mm2, morsetti figdtre tale
sezione.

— Le scatole, le cassette di derivazione ed i boefdeici, saranno valutati a numero secondo le ftiisjee
caratteristiche, tipologia e dimensione.
Nelle scatole di derivazione stagne sono comprésidli accessori quali passacavi, pareti chiysgeti a cono,
guarnizioni di tenuta, in quelle dei box telefordéoino comprese le morsettiere.

b) Apparecchiature in generale e quadri elettrici.

— Le apparecchiature in generale saranno valutatemgero secondo le rispettive caratteristiche, tip@lce portata
entro i campi prestabiliti.
Sono compresi tutti gli accessori per dare in opapgparecchiatura completa e funzionante.

— | quadri elettrici saranno valutati a numero secoedispettive caratteristiche e tipologie in fiore di:
o superficie frontale della carpenteria e relatjvado di protezione (IP);
0 numero e caratteristiche degli interruttori, edtatri, fusibili, ecc.
Nei quadri la carpenteria comprendera le cernilerananiglie, le serrature, i pannelli traforati pgmtenere le
apparecchiature, le etichette, ecc.
Gli interruttori automatici magnetotermici o diféaziali, i sezionatori ed i contattori da quadrarasino distinti
secondo le rispettive caratteristiche e tipologiali
a) il numero dei poli;
b) la tensione nominale;
¢) la corrente nominale;
d) il potere di interruzione simmetrico;
e) il tipo di montaggio (contatti anteriori, cortgiosteriori, asportabili 0 sezionabili su camgllcomprenderanno
I'incidenza dei materiali occorrenti per il cablagg la connessione alle sbarre del quadro e quantiorre per dare
l'interruttore funzionante.

- | corpi illuminanti saranno valutati a numero sedie rispettive caratteristiche, tipologie e patalita.
Sono comprese le lampade, i portalampade e tuttagyessori per dare in opera I'apparecchiaturaptzie e
funzionante.

— | frutti elettrici di qualsiasi tipo saranno valtita numero di frutto montato.
Sono escluse le scatole, le placche e gli accedisiissaggio che saranno valutati a numero.

Art. 1.82  Impianti ascensori e montacarichi
Gli impianti saranno valutati a corpo per ciasaupianto.
Nel prezzo a corpo sono compresi tutti i mategglrestazioni di manodopera specializzata necgssadare |'impianto
completo e funzionante.

Art. 1.83  Opere di assistenza agli impianti

Le opere e gli oneri di assistenza di tutti gli iemgi compensano e comprendono le seguenti presiazi

— scarico dagli automezzi, collocazione in loco coespril tiro in alto ai vari piani e sistemazioneniagazzino di tutti
i materiali pertinenti agli impianti;

— apertura e chiusura di tracce, predisposizionermdpione di fori ed asole su murature e struttiireattestruzzo
armato;

— muratura di scatole, cassette, sportelli, contadtilbocchette, serrande e griglie, guide e pastensori;

- fissaggio di apparecchiature in genere ai relatigamenti e supporti;

- formazione di basamenti di calcestruzzo o mura&jrave richiesto, la interposizione di strato iatda baggioli,
ancoraggi di fondazione e nicchie;

- manovalanza e mezzi d'opera in aiuto ai montateri l|a movimentazione inerente alla posa in operaudii
materiali che per il loro peso e/o volume esigaibprestazioni;
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— i materiali di consumo ed i mezzi d'opera occoirpet le prestazioni di cui sopra;

— il trasporto alla discarica dei materiali di rigsuttelle lavorazioni;

— scavi e rinterri relativi a tubazioni od appareethiie poste interrate;

— ponteggi di servizio interni ed esterni;

- le opere e gli oneri di assistenza agli impiantirdono essere calcolati in ore lavoro sulla badla dategoria della
manodopera impiegata e della quantita di materedessari e riferiti a ciascun gruppo di lavoro.

Art. 1.84  Manodopera
Gli operai per i lavori in economia dovranno essi@nei al lavoro per il quale sono richiesti e dmno essere
provvisti dei necessari attrezzi.
L'Appaltatore € obbligato, senza compenso alcursmsdtuire tutti quegli operai che non riescan@midimento alla
Direzione dei lavori.
Circa le prestazioni di manodopera saranno ossetgadisposizioni e convenzioni stabilite dalle gieg dai contratti
collettivi di lavoro, stipulati e convalidati a moa delle leggi sulla disciplina giuridica dei rappaoollettivi.
Nell'esecuzione dei lavori che formano oggettopdesente appalto, I'impresa si obbliga ad applicaegralmente tutte
le norme contenute nel contratto collettivo nazierdi lavoro per gli operai dipendenti dalle aziemaddustriali edili ed
affini e negli accordi locali integrativi dello S0, in vigore per il tempo e nella localita in suisvolgono i lavori
anzidetti.
L'impresa si obbliga altresi ad applicare il coittree gli accordi medesimi anche dopo la scadenfmce alla
sostituzione e, se cooperative, anche nei rappanti soci.
| suddetti obblighi vincolano limpresa anche sen rgia aderente alle associazioni stipulanti o racdd esse e
indipendentemente dalla natura industriale deléssst e da ogni altra sua qualificazione giurideegnomica o
sindacale.
L'impresa €& responsabile in rapporto alla staziappaltante dell'osservanza delle norme anzidettpadte degli
eventuali subappaltatori nei confronti dei rispéttoro dipendenti, anche nei casi in cui il cottivacollettivo non
disciplini I'ipotesi del subappalto.
Il fatto che il subappalto sia 0 non sia stato artato, non esime l'impresa dalla responsabilitzuil al comma
precedente e cio senza pregiudizio degli altritddella stazione appaltante.
Non sono, in ogni caso, considerati subappaltolarnesse date dall'impresa ad altre imprese:
a) per la fornitura di materiali;
b) per la fornitura anche in opera di manufattiredianti speciali che si eseguono a mezzo di djtecializzate.
In caso di inottemperanza agli obblighi precisail presente articolo, accertata dalla stazione l&ppta 0 ad essa
segnalata dall'lspettorato del Lavoro, la staziappaltante medesima comunichera all'lmpresa eekeado, anche
all'lspettorato suddetto, l'inadempienza accemapgocedera ad una detrazione del 20% sui pagaineamtconto, se i
lavori sono in corso di esecuzione, ovvero allgpensione del pagamento del saldo, se i lavori stat ultimati,
destinando le somme cosi accantonate a garanfaddeipimento degli obblighi di cui sopra.
Il pagamento all'impresa delle somme accantonatesata effettuato sino a quando dall'lspettoratd deoro non sia
stato accertato che gli obblighi predetti sona gtétgralmente adempiuti.
Per le detrazioni e sospensione dei pagamentiidiopua, I'impresa non pud opporre eccezioni atlaisne appaltante,
né ha titolo al risarcimento di danni.

Art. 1.85  Noleggi
Le macchine e gli attrezzi dati a noleggio debbessere in perfetto stato di servibilita e provuiltiutti gli accessori
necessari per il loro regolare funzionamento.
Sono a carico esclusivo dell'Appaltatore la marzitere degli attrezzi e delle macchine.
Il prezzo comprende gli oneri relativi alla manop#ra, al combustibile, ai lubrificanti, ai matdiridi consumo,
all'energia elettrica e a tutto quanto occorreilfenzionamento delle macchine.
Con i prezzi di noleggio delle motopompe, oltreptampa sono compensati il motore, o la motriceadspgeno e la
caldaia, la linea per il trasporto dell'energiatelea ed, ove occorra, anche il trasformatore.
| prezzi di noleggio di meccanismi in genere, sémtdono corrisposti per tutto il tempo duranteualg i meccanismi
rimangono a pie d'opera a disposizione dell'Amririaisone, e cioé anche per le ore in cui i meccaingessi non
funzionano, applicandosi il prezzo stabilito percoanismi in funzione soltanto alle ore in cui essno in attivita di
lavoro; quello relativo a meccanismi in riposo gnoaltra condizione di cose, anche per tuttorihfe impiegato per
riscaldare la caldaia e per portare a regime i an@smi.
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Nel prezzo del noleggio sono compresi e compeg$iabdineri e tutte le spese per il trasporto a popeka, montaggio,
smontaggio ed allontanamento dei detti meccanismi.

Per il noleggio dei carri e degli autocarri il prezverra corrisposto soltanto per le ore di effetfiavoro, rimanendo
escluso ogni compenso per qualsiasi altra causaditempo.

Art. 1.86  Trasporti
Con i prezzi dei trasporti s'intende compensateharia spesa per i materiali di consumo, la manpedo del
conducente, e ogni altra spesa occorrente.
I mezzi di trasporto per i lavori in economia dehbcssere forniti in pieno stato di efficienza erispondere alle
prescritte caratteristiche.
La valutazione delle materie da trasportare é,fats®conda dei casi, a volume oda peso, comniégito alla distanza.

Art. 1.87  Disposizioni generali relative ai prezzi dei lavasi misura e delle somministrazioni per opere in
economia - Invariabilita dei prezzi

| prezzi unitari in base ai quali, dopo deduzioeémhttuito ribasso d'asta, saranno pagati i lasopaltati a misura e le

somministrazioni, sono indicati nel seguente elenco

Essi compensano:

a. circa i materiali, ogni spesa (per fornitura, tasp, dazi, cali, perdite, sprechi, ecc.), nessowettuata, che venga
sostenuta per darli pronti all'impiego, a piedguilunque opera;

b. circa gli operai e mezzi d'opera, ogni spesa psrirfd i medesimi di attrezzi e utensili del mestienonché per
premi di assicurazioni sociali, per illuminaziors dantieri in caso di lavoro notturno;

c. circainoli, ogni spesa per dare a pié d'operagahinari e mezzi pronti al loro uso;

d. circa i lavori a misura ed a corpo, tutte le spgaseforniture, lavorazioni, mezzi d'opera, assizimai d'ogni specie,
indennita di cave, di passaggi o di deposito, dtiese, di occupazione temporanea e d'altra spewiezi d'opera
provvisionali, carichi, trasporti e scarichi in asa o discesa, ecc., e per quanto occorre peil twero compiuto a
perfetta regola d'arte, intendendosi nei prezassteompreso ogni compenso per gli oneri tutti EAppaltatore
dovra sostenere a tale scopo, anche se non empi@ite detti o richiamati nei vari articoli e redénco dei prezzi
del presente Capitolato.

| prezzi medesimi, per lavori a misura ed a cormmché il compenso a corpo, diminuiti del ribasBerto, si intendono

accettati dall'’Appaltatore in base ai calcoli da stonvenienza, a tutto suo rischio. Essi sono &dsinvariabili; pero

I'’Amministrazione si riserva la facolta di rivederenodificare i prezzi di appalto alle condiziomi limiti di cui alle

disposizioni legislative vigenti all'atto dell'agdicazione.



